-

A~ TP
— - >
» . o =l s ——

Br.U-‘I:\ermauaI, 112.2017 )
MODELL FOR OFFGRID FRITIDSBOLIGFORSYNING

THEMA Consulting Group for NVE

OOOOOOOOOOOOOOO




FORMAL OG BAKGRUNN FOR PROSJEKTET

Bakgrunn: Det kan vaere kostbart a opprette og opprettholde _
nettilknytning til avsidesliggende fritidsboliger. Pa grunn av
teknologiutvikling og kostnadsreduksjoner kan flere nye
teknologier veere et alternativ til kostbare nettilknytninger.
Om man skal unnga a reinvestere nettilknytningen ma
nettselskapene spke NVE om unntak fra leveringsplikten og
beregne kostnadene til alternativ forsyning som en del av
spknaden.
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Formal: Dette prosjektets formal har vaert a utvikle et enkelt
excel-basert verktgy som bade nettselskapene og NVE kan
benytte til & gjgre slike overordnede beregninger. Det
presiseres at modellens hensikt er 3 gi en indikasjon pa
kostnadene ved alternativ energiforsyning, og kan og burde
ikke benyttes direkte til faktisk dimensjonering av anlegg.

- Kilde: http://techbrainstorm.com/tag/excel/




MODELLEN BEREGNER KOSTNADENE FORBUNDET MED ALTERNATIV
ENERGIFORSYNING AV EN FRITIDSBOLIG

Energiforsyningen baserer seg pa el fra et aggregat EKSEMPEL: Alternativ energiforsyning kan gi
og en fornybarkilde, samt oppvarming fra ved og gass betydelig lavere kostnader enn nettilknytning
El til lys 120
El til annet Ved til €100 Arlig kostnad
oppvarming = “ o !
- ~, 80 Drifts- i pa 39 kr/kWh |
Dagens forbruk... matlat{'gmg ® 60 kostnader ’ .
g 20 W Investerings- @
fo kostnader
Z 20 -
El til . 0 Arlig kostnad pa
varmtvann El til oppvarming Reinvestering i nett 12.7 kr/kWh
35
20 Driftskostnader
Fornybar opp\(/earn:ing izé 25 B Investeringskostnader -
5 20
...dekket av £ 15 I
alternative Aggregat -t% 10 —
energikilder Z
O |

Elektronikk/ Solcelle- Aggregat Batteri  Gassvarme Totalt
Gassvarme anlegg panel




MODELLEN HAR EN OVERSIKTLIG STRUKTUR OG OMFATTENDE

BRUKERVEILEDNING

Modellen er bygget opp av fem faner

Cellen formateres etter type
og viktige parametere beskrives ved markering

Her velges input om fritidsboligens
stremforbruk, lokasjon og @nsket fornybarkilde.

Her kan man se defaultprofilene modellen
benytter, og legge inn egen forbruksprofil hvis
man har tilgang til det.

Data for dimensjonering av
teknologilgsningene; solceller, mikrovind,
batteri, dieselaggregat og gassbrenner til rom-
0g vannoppvarming.

Dimensjonering

Spesifisering av investerings- og driftskostnader
per teknologi, samt valg av diskonteringsrente

Kostnader

Timesberegninger Her gjgres beregninger pa timesopplgsning

Celletypene bruk i modellen:

Bakgrunn
Direkte input

Forklaring til celletyper
Nedtrekksvalg

Beregning (formelverk)

Validering i cellene med parameternavn gir sentral informasjon:

Parameter Enhet Verdi
_|.chh 4500

ﬁtrlig historisk stremforbruk

Dimensjonerende stremforbruk

Input om dagens ni.\.ré_pé érlig! sre og Romsda
elektrisitetsforbruk i fritidsboligen.
Merk at hvis man har en egen Smala

timesprofil fra AMS s ma arlig sum
fra denne vaere lik med verdien i 12 her
for at denne garantert skal bli brukt.  [Solcellepane




N@DVENDIG INPUT INKLUDERER ARLIG STROMFORBRUK, KOMMUNE, VALG
AV FORNYBARKILDE OG OM FRITIDSBOLIGEN HAR SKORSTEIN ELLER IKKE

Arlig stremforbruk
Input om dagens niva pa arlig elektrisitetsforbruk i
fritidsboligen. Merk at hvis man har en egen

Parameter Enhet Verdi timesprofil fra AMS s& m3 verdien her vaere lik arlig

YT . sum fra profilen for at denne garantert skal bli brukt.

Arlig historisk stremforbruk  kWh 2 568 - :

Resulterende profil Hytte 5 Kommune :
Bestemmende for hvor mye av elforbruket som i dag

Fylke (0 TR T-8 o] o1 M gar til oppvarming, basert pa graddagsjustering mot
Oslo der formalsdelingen er basert

Kommune Smola

Har boligen skorstein? Ja Skorsteinsantagelse

Dersom det antas skorstein tilsier dette at
Solcellepanel g\ brorparten av dagens oppvarmingsforbruk i dag
Solcellepanel dekkes av vedfyring e.l. Altsa far man et hgyere
Mikrovindanlegg elbehov til gvrige og ikke konverterbare formal enn
om man antar 100% av oppvarmingsbehov i dag
dekkes av el.

Fornybar energikilde

Fornybar energikilde
Vi lar ikke brukeren klare seg uten og vi lar ikke
brukeren velge mer enn én kilde. | de aller fleste

tilfeller vil dette valget begrense seg til solceller,
mens i vindutsatte kommuner er ogsa mikrovind
et aktuelt og mulig valg.




MODELLEN BENYTTER DEN MEST REPRESENTATIVE AV ET UTVALG DEFAULT-
PROFILER, HVIS IKKE DATA FOR TIMESFORBRUK ER TILGJENGELIG

Modellen benytter default-profilen Egen profil med timesverdier kan legges inn
med naermest arlig stremforbruk for & oppna bedre resultater
Fire forbruksprofiler representerer fritidsboliger med sommerbruk
200
= 2.56 2.39 8.38 8.08
S 100 629 kwh 766 1315 3107 4 840
. 50 =766 kWh 2992 550.2 370.8 599.0
l 1315 kWh Trykk for
0 0 0 136 128 Ny profil
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 [Uke] (v} 0 133 133
o My tirmesprofil >
To forbruksprofiler representerer fritidsboliger med heldrsbruk 1] o ]
100 o Mavngi din nye profil her
0 Cancel |
300 (v}
g 500 ——3107 kWh E | AMSprofil
= . /\A N 4840 kWh A n - 1+
’ - " —~—’ \\M—\__/'v‘/
0
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 [Uke]




ANLEGGET DIMENSJONERES ETTER DEFAULT PARAMETERE SOM KAN ENDRES

AV BRUKEREN

Parameter Enhet
Lagringskapasitet (timer med hgyt timer
forbruk)

Praktisk batteristgrrelse kWh
Depth of discharge (DoD) prosent
Batterieffektivitet prosent
Maks opp-/utlading per time prosent

Valgt fornybarkilde

Gyldig valg av fornybarkilde

Vindeffekt i prosent av oppladning prosent
Solcelleeffekt i prosent av oppladning prosent

Solcelleeffektivitet prosent

Maksimalt elbehov i Igpet av én time kWh/h
Aggregateffekt i prosent av maksimalt

kw
elbehov
Skorstein Ja
Andel av oppvarmingen fra el 50 %
Varighet for leveranse av maksimalt .
minutter

energibehov til varmtvann

Verdi
12
19.3
60 %

90 %

15 %

Solcellepanel
TRUE
25%

50 %
15 %

53
200 %

Nei
100 %

Betydning

Antall timer med hgyt fobruk bestemmer den praktiske batteristgrrelsen. X timer med hgyt forbruk vil si de x sammenhengende timene som til sammen har
det hgyeste forbruket.

Dette er den lagringsmengden vi far ut fra det valgte antallet timer i cellen over.

Maksimal utladingskapasitet bestemmer hvor stor andel den praktiske batteristgrrelsen utgjgr av den nominelle. Dette sikrer at batteriet ikke lades helt ut,
som er en forutsetning for god levetid pd en del stasjonaere blybatterier

Effektiviteten bestemmer tapet ved G lagre strgm i batteriet og benytte den senere. | beregningen summeres tapet for opp- og utlading ved opplading, slik at
batterinivdet viser nyttbar energi.

Opp og utladingsgrensen bestemmer hvor mye batteriet kan lades opp eller ut hver time, i prosent av den nominelle batteristgrrelsen. Effektuttaket og -
inntaket til batteriet er lik opp og-utladingen i kWh per time.

Denne er kun gjengitt her for oversiktens del. Bestemmes i "Input"-fanen

Dette er bare en sjekk for @ se at man ikke har valgt mikrovind der modellen i utgangspunktet ansldr mikrovind som uaktuelt
Mikrovindanleggets installerte effekt velges i prosent av det maksimale effektinntaket til batteriet.

Solcellepanelets installerte effekt velges i prosent av det maksimale effektinntaket til batteriet.

Solcellepanelets effektivitet i prosent er bestemmende for ngdvendig areal. Effektiviteten pavirker ikke kostnadene eller den gvrige dimensjoneringen.

Kun for oversiktens del gjengitt her. Benyttes for G fastsette effektbehovet pd aggregatet.
Aggregatets installerte effekt settes i prosent av det maksimale effektbehovet i Igpet av én time. Ettersom effektbehovet antakelig ikke fordeler seg jevnt i
denne timen bgr denne settes st@grre enn 100 %.

Andel av oppvarmingsbehovet som antas G dekkes av elektrisitet (fgr alternativ energiforsyning), med og uten skorstein.

Effekten til vannvarmeren beregnes basert pa perioden det maksimale energibehovet for én time ma kunne leveres. Ettersom energibehovet er gitt og Idst av
formdlsfordelingen far vi at jo kortere periode - desto hgyere effekt.




SKIEMATISK FREMSTILLING AV DIMENSJONERINGEN

Arlig energibehov

Bestemmes av om
fritidsboligen har skorstein;
med skorstein antas 50 % av
oppvarmingen a dekkes av el,
uten antas 100 % av
oppvarmingen a dekkes av el

El til oppvarming Omlegging til gass

Bestemmes av graddagsjustert Dimensjonert til maksimalt
»/ formalsdeling. effektbehov

\ 4

Bestemmes av graddagsjustert Dimensjonert til 4 levere
formalsdeling. maksimalt energibehov for én
time i lgpet av 5 minutter

\ 4

Arlig elforbruk
Fylke og kommune

Skorstein (ja/nei) . .
Fornybarkilde @vrig elbehov Aggregat Omlegging til

Bestemmes av graddagsjustert Dimensjonert i kW til & dekke alternativ elforsynlng

formalsdeling. 200 % av elbehovet (kWh/h) i
timen der dette er stg@rst

v

Dimensjonert til 3 forsyne 12 Valgt fornybarkilde
timer med maks forbruk ved dimensjoneres til 3 kunne lade
—> 9 ing. - i —» batteriet d 50 %
Tall i fet skrift indikerer at 60 A.utladmg .Opp /utlading e eru.e me oav
; | K q per time satt til 15 % av total oppladingsgrensen for solpanel
storrelsen kan endres av batterikapasitet. og 25 % for mikrovindanlegg.

brukeren




SKIEMATISK FREMSTILLING AV DEN ALTERNATIVE ELFORSYNINGEN

CEEEEES E Batteri

Aggregat

o

=
N

Inverter
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ENERGIREGNSKAPET | FANEN «TIMESBEREGNINGER» BEREGNER
ENERGIUTNYTTELSE OG BRENSELFORBRUK

Energibehov Energiforsyning

Solcellepanel eller
mikrovind

-
-
~~~~~

Tapet til batteriet tas
Fornybar hensyn til ved utlading

Elbehov

i Drivstofforbruk
i beregnes etter
virkningsgraden
"": til aggregatet

Varmtvannsbehov Vannvarmer [
Gassforbruk beregnes kjgre helt til batteriet

etter virkningsgraden
i er ladet opp
til vannvarmeren

< Gassforbruk beregnes
1 etter virkningsgraden
til gassovnen

Gassovn

Oppvarmingsbehov

Vedforbruket beregnes ikke, da
kostnaden er den samme
uavhengig av energiforsyning
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TOTALE ARLIGE KOSTNADER MED UTGANGSPUNKT | DET DIMENSJONERTE
ANLEGGET, BRENSELFORBRUKET OG BRUKERSTYRTE PARAMETERE

Enhet Verdi
Diskonteringsrente prosent 5%

Enhet Verdi Enhet Verdi Enhet Verdi Verdi Enhet Verdi
Investeringskostnader Variabel kostnad Fast kostnad Dimensjonerende stgrrelse Levetid Arlig kostnad
Batteri kr/kWh 1800 kr 0 kWh 17.8 ar 7.5 kr/Gr 5228
Solcellepanel kr/kWp 7 500 kr 0 kWp 1.3 ar 30 kr/ér 654
Mikrovindanlegg kr/kW 25000 kr 0 kw 0.0 ar 7.5 kr/Gr 0
Aggregat kr/kW 8000 kr 0 kw 2.0 ar 20 kr/Gr 1284
Gassovn kr/kW 50 kr 900 kw 2.0 ar 20 kr/Gr 80
Varmtvann kr/kW 70 kr 2 600 kw 0.7 ar 12 kr/Gr 299
Solcelleregulator kr/kW 6500 kr 0 kw 1.3 ar 20 kr/Gr 699
Inverter kr/kW 4000 kr 5000 kw 1.3 ar 15 kr/Gr 998
Transporteringstank for drivstoff kr/enhet 200 Antall 2 ar 100 kr/Gr 20
Depositum propantank kr/enhet 800 Antall 2 ar 100 kr/Gr 81
Gassregulator kr/enhet 700 Antall 2 ar 10 kr/Gr 181

Installasjonskostnader

Variabel kostnad

Arbeidstid

Reisetid

Levetid

Arlig kostnad

Gass og varme kr/time 1000 timer 5 timer 5 ar 30 kr/Gr 651
Elanlegg kr/time 1000 timer 15 timer 5 ar 30 kr/Gr 1301
Mikrovindanlegg kr/time 1000 timer 5 timer 5 ar 30 kr/Gr 0
Solcellepanel kr/time 1000 timer 1 ar 30 kr/ér 65

Drifts- og servicekostnader

Variabel kostnad

Arbeidstid

Reisetid

Arlig kostnad

El- og varmeanlegg
Mikrovindanlegg

Brenselskostnader

kr/time
kr/time

Variabel kostnad

1000
1000

timer
timer

timer

Energiproduksjon

Virkningsgrad

kr/ar
kr/Gr

Arlig kostnad

Aggregat kr/liter 13.6 kWh 396 kWh/liter 2.00 kr/6r 2690

Gassbrenner kr/kg 19.9 kWh 1142 kWh/kg 12.50 kr/Gr 1818

Varmtvann kr/kg 19.9 kWh 511 kWh/kg 11.50 kr/Gr 884
ransportkostnader Variabel kostnad Tankstgrrelse Reisevei Arlig kostnad

Drivstoff kr/km 4.1 liter 20 km 0 Antall 5 kr/Gr 0

Gass kr/km 4.1 kg 11 km 0 Antall 5 kr/ar 0
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KOSTNADSBESKRIVELSENE VISES VED MARKERING AV CELLEN (1/2)

Investeringskostnader Beskrivelse

Batteri Kostnaden for innkjgp av batteriet. Kostnaden er modellert som en lineaer funksjon av den dimensjonerende stgrrelsen, kWh, med et variabelt og et
fast ledd.

Kostnaden for innkjgp av solcellepanelet. Investeringskostnaden er modellert som en lineaer funksjon av den dimensjonerende stgrrelsen, med et
variabelt og et fast ledd. Kostnaden inkluderes dersom solcellepanel er valgt som fornybarkilde.

Kostnaden for innkjgp av mikrovindanlegget. Kostnaden er modellert som en linezer funksjon av den dimensjonerende starrelsen, med et variabelt og
et fast ledd. Kostnaden inkluderes dersom mikrovind er valgt som fornybarkilde.

Kostnaden for innkjgp av aggregatet. Kostnaden er modellert som en lineaer funksjon av den dimensjonerende stgrrelsen, med et variabelt og et fast

Solcellepanel

Mikrovindanlegg

Aggregat ledd. Investeringskostnaden inkluderer kostnaden for drivstofftank.

Gassovn Kostnaden for innkjgp av gassovnen. Kostnaden er modellert som en linezer funksjon av den dimensjonerende stgrrelsen, med et variabelt og et fast
ledd.

Varmtvann Kostnaden for innkjgp av vannvarmeren. Investeringskostnaden er modellert som en linezer funksjon av den dimensjonerende stgrrelsen, med et
variabelt og et fast ledd.

Kostnaden for innkjgp av solcelleregulatoren. Kostnaden er modellert som en linezer funksjon av den dimensjonerende stgrrelsen, med et variabelt og
et fast ledd. Solcelleregulatoren dimensjoneres etter den installerte effekten til solcellepanelet.
Kostnaden for innkjgp av inverteren. Kostnaden er modellert som en linezer funksjon av den dimensjonerende stgrrelsen, med et variabelt og et fast

Solcelleregulator

Inverter . . . . . . .

ledd. Inverteren er dimensjonert etter summen av kapasiteten til aggregatet og utladingen til batteriet.
Transporteringstank for Drivstofftanken benyttes til G transportere drivstoff til fritidsboligen. Kostnaden er fast, men flere tanker kan vaere ngdvendig for G transportere nok
drivstoff drivstoff. Antallet tanker benyttes ogsad i beregningen av antall reiser for transportkostnaden.

Depositum ved kjgp av propantank. Kostnaden er fast, men minst to tanker er ngdvendig, en for gassovnen og en for vannvarmeren. Antallet tanker

Depositum propantank .. . . .
P prop benyttes ogsd i beregningen av antall reiser for transportkostnaden, som vil reduseres med flere tanker.

Gassregulator Kostnaden for innkjgp av gassregulatoren. Kostnaden er fast, men minst to regulatorer er ngdvendig, en for vannvarmeren og en for gassovnen.
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KOSTNADSBESKRIVELSENE VISES VED MARKERING AV CELLEN (2/2)

Installasjonskostnader Variabel kostnad
Gass og varme Kostnaden for installasjon av gass- og varmeanlegget. Kostnaden er lik en timepris multiplisert med antall timer arbeid og antall timer reise.
Elanlegg Kostnaden for installasjon av elanlegget. Kostnaden er lik en timepris multiplisert med antall timer arbeid og antall timer reise.

Mikrovind er utfordrende a installere. Installasjonen er derfor antatt @ skje dagen etter installasjonen av elanlegget, og medf@rer dermed ekstra reisetid.
Kostnaden inkluderes dersom mikrovind er valgt.

Solcellepanelet er ikke utfordrende G installere. Installasjonen er derfor antatt G skje samme dag som installasjonen av elanlegget, og medf@rer dermed
ikke noen egen reisetid. Kostnaden inkluderes dersom solcellepanel er valgt.

Mikrovindanlegg
Solcellepanel
Drifts- og servicekostnader  Variabel kostnad

Kostnad for drlig service av anlegget. Driftskostnaden er lik en timepris multiplisert med antall timer arbeid og antall timer reise. Reparasjoner og
installasjon som f@lge av at komponenter erstattes er inkludert.

El- og varmeanlegg

Mikrovindanlegg Mikrovind antas G medfdre ekstra arbeid ved service av anlegget. Kostnaden inkluderes kun dersom mikrovind er valgt.

Brenselskostnader Variabel kostnad
Kostnaden for drivstoffet til aggregatet. Beregnes ved d multiplisere literprisen med produsert energi og virkningsgraden. Dersom man gnsker G benytte

Aggregat et annet type brensel eller aggregat kan man endre parameterne her.

Gassbrenner Kostnaden for gass brukt til oppvarming. Beregnes ved G multiplisere kiloprisen med produsert energi og virkningsgraden. Dersom man gnsker G benytte
en annen type varmekilde eller brensel, kan man endre parameterne her.

Varmtvann Kostnaden for gass brukt til varmtvann. Beregnes ved G multiplisere kiloprisen med produsert energi og virkningsgraden. Dersom man gnsker d benytte

en annen type varmtvannskilde eller brensel, kan man endre parameterne her.

Transportkostnader Variabel kostnad

Kostnaden for drivstofftransport til fritidsboligen. Beregnes ved & multiplisere km-taksten med reisevei (én vei) og antall reiser. Hvis behovet dekkes greit
pa vei til boligen antas dedikerte drivstoffturer som ungdvendig ved G sette reisevei til 0.

Kostnaden for gasstransport til fritidsboligen. Beregnes ved G multiplisere km-taksten med reisevei (én vei) og antall reiser. Hvis behovet dekkes greit pa
vei til boligen antas dedikerte drivstoffturer som ungdvendig ved G sette reisevei til 0.

Drivstoff

Gass
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UNDERLIGGENDE KOSTNADSDATA ESTIMERT MED BAKGRUNN |
DATAINNSAMLING FRA LEVERAND@RER TIL HYTTEMARKEDET (1/2)

6 = Kostnadene er basert pa AGM- = Kostnadene er basert pa de

5 _.-‘ batterier fra 1 til 3,1 kWh . rimeligste solcellepanelene (bla)

. ‘ = Levetiden baserer seg pa en = De dyrere solcellepanelene (gra)
£ .-"' maksimal utlading pa 60 % £3 ® er unntatt analysen da de ikke
§ 3 " = Kostnaden er estimert til § X kan vise til andre egenskaper
) ® 1800 kr./kWh - o o0 som gjgr totalkostnaden lavere

1 1 (eks. forlenget levetid)

. 0 = Kostnaden er estimert til

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 7500 kr./kW

“ Solregulator

= Kostnadene er basert pa 9 » Kostnadene er basert pa
12 kombiinvertere (inverter og 8 _... solregulatorer fra 0,1 til 1,2 kW
> @ lader) som tilrettelegger for Z . » Kostnaden er estimert til
£ o0 lading fra aggregat 5. [} 6500 kr./kW
§ 8 '."' = Kostnaden er estimert til § 4 _"
6 @ 4000 kr./kW + 5000 kr. 3 .
4 2 .
: : o®
0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 00_00 0.50 1.00 1.50
kw kW

. Stramlgs.no; Sparelys.no; Seatronic.no; Toppfritid.no; Sunwind.no; 230V.no; Berema.no; Hyttelivsenteret.no; Hyttebutikken.no




15

UNDERLIGGENDE KOSTNADSDATA ESTIMERT MED BAKGRUNN
DATAINNSAMLING FRA LEVERAND@RER TIL HYTTEMARKEDET (2/2)

= Kostnadene er basert pa = Kostnadene er basert
60 bensinaggregater fra 1 til 7 kW 1.2 o papropanfyrte gassovner fra 2 til
50 = Bensintank er inkludert i 1.0 P ) 4,3 kW
£ 40 kostnaden til hvert aggregat. For £ o8 = Hverken propantank eller
é 30 ‘: [ ] de aggregatene uten innebygget é 0.6 gassregulator er inkludert i
20 e Y ® tank er kostnaden for ekstern 04 kostnadene.
10 Q tank lagt til. 0.2 = Kostnaden er estimert til
0 = Kostnaden er estimert til 0.0 50 kr./kW + 900 kr.
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 8000 kr./kwW 000 100 200 3.00 400 500
kW kW
Mikrovindanlegg Vannvarmer
= Kostnadene er basert pa ~ Kostnadene er basert pa
14 rimelige mikrovindanlegg til . 90 propanfyrte vannvarmere fra 9,4
12 hyttebruk med integrert @ o til 28,5 kW
g regulator £3 ® » Hverken propantank eller
§ 2 . * Mikrovindanleggene er antatt & § , gassregulator er inkludert i
- ha en levetid pd 7,5 ar. - kostnadene.
2 Mikrovindanlegg kan ha levetid 1 = Kostnaden er estimert til
0 opp til 15 ar, men lengre levetid 0 70 kr./kW + 2600 kr.
0.00 0.20 0.40 0.60 eker kostnaden betraktelig. 0.00 10.00 20.00 30.00
KW = Kostnaden er estimert til KW
25000 kr./kW

. Stremlgs.no; Sparelys.no; Seatronic.no; Toppfritid.no; Sunwind.no; 230V.no; Berema.no; Hyttelivsenteret.no; Hyttebutikken.no




Man ender opp med et anlegg som produserer vesentlig mer sol enn man far
brukt, men like fullt koster vesentlig mindre enn ny nettinvestering...

Dimensjonerende stgrrelser Enhet Verdi
Nominell batteristrgrrelse (C10) kWh 17.8
Solcellepanel kWp 1.3
Aggregat, maks effekt kw 2.0
Varmeovn kw 2.0
Varmtvann kW 8.9
Andel av oppvarmingen fra el kw 50 %
e 1
—eo e ————— 1 e oz
Dekning av elbehov gjennom aret [kwh/mnd] Solcellepanel
300 m— Agpgregat
250 = = = Totalt elbehov
200
\
150 Loy
P ~
’ A \
100 pd N AN
’ ’ \
’ \ §’ 8 e
50 ~~/’ N T R e’
'R prie
N e
: ] B
Januar  Februar Mars April Mai Juni Juli August September Oktober November Desember

Arlig kostnad [2017-kroner]

Energiutnyttelse av stremproduksjoni arlige kWh Solcellepanel

m Aggregat
17 % 278
0%7
17 % 282
- -
- -
0%0

Direkte forbruk Til batterilagring lkke utnyttet produksjon

Totalproduksjon

Fordeling av arlige kostnader fra total 10.5 kroner/kWh
30000

Driftskostnader
m |nvesteringskostnader
20000
15000
10000
10000
5000

1301 |
0
Elektronikk/anlegg

Totalt

Solcellepanel Aggregat Batteri Gassvarme
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TEKSTLIG FORKLARING AV SAMMENHENGER OG RESULTATER DERSOM MAN
@NSKER DET

Ia - ’ - . e
= Dagens energiforbruk for fritidsboligen i Smela x
679 . 1 Utvalgt fritidsbelig i Smala kommune har hatt et historisk stramforbruk
§' pa 2568 KWh per ar.
~ Detteforbruket er nd antatt fordelt ihht. profilen kalt Hytte_4 som
opprinnelig har et samlet arlig elforbruk pa 1315 kWh. Gjennom
graddagsjustering mellom Oslo og Smela og ettersom
skorsteinssparsmalet er besvart med 'Ja' s anslas fritidsboligens totale
=d il energiforbruk til 3679 kWh, hvorav 884 kWh ikke kan konverteres til
1 annet enn el.
e BESEMMENGE JOT NVa 5/6gS gragaagsjusienng man gjer av oppvanming
g Off-grid dimensjenering for fritidsboligen i Smela *
lepa
- B | en alternativ ny off-grid lesning vil man installere et batteri med
579 " nominell sterrelse pa 17.8 kWh, dimensjonert for 3 klare seg gjennom de
12 sammenhengende timene i dret med heyest forbruk.
Dette batteriet vil lades opp av solceller og mikrovind med installert
ytelse pd henholdsvis 1.34 kWp og 0 kW, samt et aggregat pa 2 kW som
fyller batteriet hvis det farst kjerer.
. Oppvarming av rom vil dekkes av dagens vedfyring og en
@t

gassvarmeovn pa 2.02 kW, mens tappevann dekkes fra en
gass-vannvarmer pa 8.86 kW,

Off-grid kostnader for fritidsboligen i Smla X

Kostadene for dette systemet vil fordele seg med arlige driftskostnader
! pa kroner og investeringskostnader pd 15392 kroner, omregnet fra en
diskonteringsrente pa 5 prosent.
Dersom vi deler denne arlig kostnaden pa det arlige historiske
elforbruket, 2568 kWh, 53 far vi en relativ stremkostnad pa 10.5 kr/kWh
som burde vazre sammenliknbar mot kostnaden for en evt.
[ild nettinvestering. Evt. ytterligere kostnader til vedfyring i dag vil fortsette
ogsd i off-grid-lesningen.

e







