Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for smé kraftverk

Siktemalet med dette skjemaet er & dokumentere grunnleggjande hydrologiske forhold knytte til
bygging av sma kraftverk. Skjemaet skal sikre at konsesjonssgknaden inneheld alle relevante
opplysningar innan hydrologi, slik at utbyggjaren, heyringsinstansar og styresmakter gjer sine
vurderingar og frisegner pé eit best mogleg grunnlag. Korrekt informasjon er svert viktig for & kunne
vurdere tiltaket sine verknadar for allmenne interesser, slik at dei kan verte ivaretatt pa best mogleg
méte. Ver venleg & sergje for at alle figurar er tydelege og lettleselege. Der nokre hoge verdiar gjev
dérleg oppleysing for hovudtyngda av kurva, skal ein lage to kurver; ein der alle verdiar er innanfor
diagrammet og ein der skalaen er slik at dei hege verdiane géar utanfor diagrammet.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Framstilling av kraftverket sitt nedberfelt og val av samanlikningsstasjon

Figur 1. Kart som viser nedberfeltet til kraftverket sitt inntakspunkt og restfelt. Kraftverk og
inntakspunkt skal vere teikna inn.

1.1.1  Informasjon om nedberfeltet til kraftverket (set kryss).

Ja Nei

Er det knytt uvisse til feltgrensene?’

Er det i dag vassforsyningsanlegg eller andre reguleringar inklusive
overferingar inn/ut av det naturlege nedberfeltet for kraftverket??

1.1.2  Informasjon om eit eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill. m?)

Normalvasstand (moh) 3

Lagaste og hagaste vasstand etter regulering (moh)

Er det planlagt effektkoyring av magasinet?

1.1.3  Informasjon om samanlikningsstasjonen som skal verte brukt som grunnlag for hydrologiske og
produksjonsmessige utrekningar.

Stasjonsnummer og stasjonsnamn*

Skaleringsfaktor’

Periode med data som er nytta

Kor mange ar er det data for?

Er samanlikningsstasjonen uregulert?°




1.1.4  Feltparametrar for nedberfelta til kraftverket og til samanlikningsstasjonen.

Kraftverket sitt

nedberfelt ovanfor inntak

Samanlikningsstasjonen sitt
nedberfelt’

Areal (km?)

Hogaste og lagaste kote (moh)

Effektiv sjoprosent®

Prosentdel bre (%)

Prosentdel snaufjelll (%)°

Hydrologisk regime!®

Middelvassforing/ middelavrenning/
middels arstilsig (1961-1990) fra
avrenningskartet !!

m3/s

m?/s

/s km?

/s km?

mill. m?

mill. m?

Middelvassforing (4444 — 4344) for
samanlikningsstasjonen utrekna i
observasjonsperioden'?

m’/s 1/s/km?

Kort grunngiving for val av
samanlikningsstasjon

Figur 2. Kart der nedberfelta til kraftverket og til samanlikningsstasjonen er teikna inn.
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1.2 Vassferingsvariasjonar for og etter utbygging'

Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvassferingar gjennom aret,

(degndata).'

Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvassferingar gjennom iret (degndata).'s

Figur 5. Plott som viser variasjonar i middelvassforing fra ar til ar (&r).'®

Figur 6. Plott som viser vassferingsvariasjonar i eit tort (3344) ar (for og etter utbygging).!”

Figur 7. Plott som viser vassferingsvariasjonar i eit middels (4444) ar (for og etter utbygging).!8

Figur 8. Plott som viser vassferingsvariasjonar i eit vatt (2444) ar (for og etter utbygging)."’
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1.3 Varigheitskurve?’ og utrekning av nyttbar vassmengd
Figur 9. Varigheitskurve for sommarsesongen (1/5 — 30/9).
Figur 10. Varigheitskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).

Figur 11. Varigheitskurve, kurve for flaumtap og for tap av vatn i lagvassperioden (ar).

1.3.1  Kraftverket si storste slukeevne og lagaste driftsvassfering.

Kraftverket si sterste slukeevne (m?/s)

Kraftverket si lagaste driftsvassforing (m?/s)

1.3.2  Dagar med vassfering sterre enn storste slukeevne og mindre enn lagaste driftsvassfering pluss
planlagd minstevassforing (sja pkt. 1.1.5) i utvalde ar.

Tort ar Middels ar Vatt ar

Kor mange dagar med vassfering > storste
slukeevne

Kor mange dagar med vassforing <
planlagd minstevassforing + ldgaste
driftsvassfering

1.3.3  Utrekning av nyttbar vassmengd til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengeleg vassmengd?!

Utrekna vasstap fordi vassferinga er storre enn storste slukeevne
(% av middelvassforing)

Utrekna vasstap fordi vassferinga er mindre enn lagaste driftsvassfering
(% av middelvassforing)

Utrekna vasstap pa grunn av slepp av minstevassforing tilsvarande
alminneleg lagvassforing (% av middelvassfering)

Utrekna vasstap pa grunn av slepp av minstevassforing tilsvarande
S-persentilar for sommar og vinter (% av middelvassforing)

Utrekna vasstap pa grunn av slepp av annan planlagd minstevassfering
(% av middelvassforing)

Nyttbar vassmengd til produksjon ved slipp av minstevassfering
tilsvarande alminneleg lagvassforing

Nyttbar vassmengd til produksjon ved slepp av minstevassfering
tilsvarande 5-persentilar for sommar og vinter

Nyttbar vassmengde til produksjon ved slepp av annan planlagd
minstevassforing
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1.4 Restfeltet?

1.4.1  Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverket sine hegder (moh)

Lengd pé elva mellom inntak og kraftverk® (m)

Areal til restfeltet

Tilsig fré restfeltet ved kraftverket (m*/s)
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1.5 Karakteristiske vassferingar i ligvassperioden og minstevassforing.

1.5.1  Karakteristiske vassforingar i ligvassperioden og planlagd minstevassforing.

Sommar Vinter
Ar (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
Alminneleg 1dgvassforing (m?/s)
5-persentil **(m?/s)
Planlagd minstevassfering (m?/s)
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1.6 Flaumvassferingar
1.6.1  Karakteristiske flaumvassferingar. 2
Dogn Kulminasjon

Midlere flaum ved dam/ inntak m?/s m’/s

1/s km? 1/s km?
10-&rsflaum ved dam/ inntak m?/s m¥/s

1/s km? 1/s km?
200-arsflaum ved dam/ inntak m?/s m’/s

1/s km? 1/s km?

Kommentar, flaumregime og flaumutrekningsmetode 2




! Dersom ja: Kva slags (eks.: bre, myr, innsjo med fleire utlop, karst)?

2 Om svaret er ja, skal dette vere teikna inn pa kartet i figur 1.

3 Malt eller utrekna naturleg vasstand ved tilnzerma &rsmiddelvassforing.

4 Etter NVE sitt stasjonsnett.

5> Ein konstant som skal multipliserast med dataserien ved samanlikningsstasjonen for & lage ein serie som viser
variasjonar i vassferinga i kraftverket sitt nedberfelt.

6 Med reguleringar meiner vi her regulering av innsje eller overforing inn/ut av naturleg nedberfelt.

7 Feltparametrar for samanlikningsstasjon kan ein lese fr8 NVE sin database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjoprosent tek omsyn til kvar innsjeane ligg i nedberfeltet. Dette er ein viktig parameter for vurdering
av béade flaum- og lagvassferingar. Definisjonen av effektiv sjeprosent er: 100X(A;*a;)/A2, der a; er overflateareal
til innsje i (km?) og A; er tilsigsarealet til same innsjo (km?), medan A er arealet til heile nedberfeltet (km?).
Innsjear langt nede i vassdraget far dermed sterst vekt, medan innsjear naer vasskiljet betyr lite. Smé innsjear
nar vasskiljet kan ein ofte neglisjere ved utrekning av effektiv sjgprosent.

? Prosentdel snaufjell skal verte rekna ut som arealdel over skoggrensa frtrekt eventuelle brear, sjoar og myrar
over skoggrensa.

10 P4 kva tid av &ret (var, sommar, haust, vinter) kjem hevesvis flaum og lagvatn?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneheld ei uvisse pé rundt rekna + 20 %.

12 Utrekna for samanlikningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligg til grunn for
utrekninga.

BFor vassforinga ved inntakspunktet til kraftverket.

14 For kvar dag i &ret (dognverdi: januar—desember) plottar ein hgvesvis middel-/median- og
minimumsvassferinga over ei lang arrekkje (helst 20-30 ar med degndata).

15 For kvar dag i &ret (degnverdi: januar—desember) plottar ein maksimumsvassferinga over ei lang arrekkje
(helst 20-30 ar med degndata).

16 Arsmiddel for kvart ar i observasjonsperioden.

17 Tort & ma verte markert (f.eks. &ret i observasjonsperioden med l1agaste arsvolum). Vassferingsvariasjonar
(degnmiddel) for og etter inngrep skal vere teikna inn i same diagram (januar—desember).

18 Middels &r ma vere markert (f.eks. dret i observasjonsperioden med &rsvolum neer middelen i
observasjonsperioden). Vassforingsvariasjonar (degnmiddel) for og etter skal vere teikna i same diagram
(januar—desember).

19 Vatt &r ma vere markert (f.eks. &ret i observasjonsperioden med hegast arsvolum). Vassferingsvariasjonar
(degnmiddel) for og etter skal vere teikna inn i same diagram (januar—desember).

20 Varigheitskurva skal vise kor stor del av tida (oppgitt i %) vassferinga er sterre enn ein viss verdi (oppgitt i %
av middelvassfaringa). Sorter alle degnvassferingane i observasjonsperioden etter storleik for kurva blir
generert. Varigheitskurva skal liggje til grunn for & estimere flaumtap som folgje av at vassforinga er hogare enn
starste slukeevne (kurve for slukeevne), og tap i1 ldgvassperioden som folgje av at vassforinga er lagare enn
lagaste sriftsvassforing (kurve for sum lagare). Kurvene skal vere i same diagram.

2! Normalavlep 1961-1990 (eller forventa gjennomsnittleg &rleg avlep).

22 Med restfelt meinar vi arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

23 Lengde i opphaveleg elvelop og ikkje kortaste avstand.

24 Den vassferinga som vert underskriden 5 % av tida.

25 Midlere flaum i lopet av eit degn vert rekna som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvassforing kvart ar.
Metodikk for utrekning av flaumvassferingar, sja NVE sine retningslinjer 04/2011 ”Retningslinjer for
flomberegninger”. Sarskilt i smé felt vil kulminasjonsvassferinga under flaum ofte vere vesentleg storre enn
degnmiddelet.

26 Kommenter kva for méanadar i ret flaumar er hyppigast, og kommenter kort kva metode som er nytta for
utrekning av flaumvassferingar.



