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Norge har et geologisk “ungt” landskap med store arealer med tynt
lgsmassedekke pa fiell. Grunne utglidninger, jord--egflomskred dominerer
’ lgsmasseskredene

norgeibilder.no
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Jord- og flomskred i Norge - en pakke med veldig varierende innhold

Glideplan pa fiell eller
Internt i lasmassene 0,5-1,5 m under overflaten
Normalt 5-15 m brede startpunkt
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Jord- og flomskred i Norge — tykke lgsmassedekker
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Aktsomhetskart for jord- og flomskred

Landsdekkende, konservativt og homogent, med romlig presisjon tilpasset malestokk 1:50 000

Utformingen tilsvarer aktsomhetskart for snaskred og steinsprang:

1) identifisering av potensielle startpunkt/startomrader basert pa terrenganalyse
2) modellering av utlapsomrader knyttet til potensielle startpunktene
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Noen ord om det tidligere aktsomhetskartet (2014) -, %
- ¥ L
o siie
Basert pa 10m nasjonale hgydemodellen, i utmarker basert pa 25x25 m data hi " 1'1 %""-.;H
% 1 S
Startpunktanalyse: A. helningsgrad; B. terrengkurvatur; C. stgrrelse pa nedbgrsfelt N ) —

» For a tilpasse startpunktanalysen til grove hgydedata og varierende forhold i landet ble det skilt ut omrader med 1) ulike
lasmasse-grupper fra 1:50k-1:500k lasmassedata, 2) ulik originalkvalitet pa hgydedata og 3) grov kartlegging av skredaktivitet
fra flybilder

Utlepsmodellering fra potensielle startpunkter med gjeldende versjon av Flow-R programvare (Horton et al, 2008)

» Bredd pa modellerte skredlgp ble satt relativt konservativt for 8 kompensere for grove grunnlagsdataene, e.g. mangel pa
startpunkter

Det ble gjort en separat modellering av Mellomstore flomskred med bl.a. krav om stgrre nedbgrsfelt og med lengre
modellerte utlgp, grunnet stagrre vanntilgang i bekker og elver.

https://www.ngu.no NGU Rapport 2014.019.

3. Hvordan ble det tidligere kartet laget *“)i‘“ NORGES GEOLOGISKE UNDERSQOKELSE Aktsomhetskart jord- og flomskred: Metodeutvikling og
NGU - landsdekkende modellering
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;ﬁ V| visste 2014 at viikke kunde fange alle sma startpunkter med grove hﬂydedata og modellerte derfor utlgpene relativt brede

- mange skred etter 2014 har startet utenfor det gamle aktsomhetskartet

Nye detaljerte hgydedata over hele landet muliggjer et riktigere og mer homogent kart
— " — — —
- Nyere skredhendelser, detaljerte kvarteerkart og farevurderinger har gitt mer presise referansedata for jord- og flomskred.
-—— - ~ — =\-
5, -~ -‘t‘ Metoder forbedres over tid - spesielt med hensyn til utlgpsmodellering og handtering av store datasett
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Skredhendelser knyttet til ekstremveer i bla a Orsta

2013, Jglster 2019 og «Hans» 2023 er blitt brukt for a
kalibrere bade ny startpunkts- og utlgpsmodellering

12023

norgeibilder.no Svatsum, Gausdal, Infrargde flybilder

moergeibi/der.no
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Grunnlag for det nye aktsomhetskartet B o Pl
© skredanalyseomrande @ ' { ﬁu
. ok
Basisdata P ¢
1. Nasjonal hgydemodell med 1x1 m opplasning (NDH, 2023), justert til 5x5 m opplasning 2 gw;w
B ‘
2. Nytt landsdekkende datasett over tidligere jordskredaktivitet, basert pa manuell =) L SR & !
kartlegging. O smmeaws o N
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5 NVE Skredhendelser @ W
Kalibrering M /
Farevurderinger for skred i bratt terreng, NVE (M = 1:5 000) © wa"““'-:“'w°m~‘° o © 2
Kvarteergeologiske detaljkart i bratt terreng, NGU (M= 1:10 000) i %
Nasjonal skredhendelsesdatabase (NSDB) @ \beny 4 Q N
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Basisdata 1: Kartverkets nasjonale detaljerte hgydemodell (NDH)

Utfordringer

- Datasettet er satt sammen av mange ulike deler (prosjekt) og av og til er det hull (no data) mellom dem
- Enkelte omrader har vertikale forskyvninger mellom ulike prosjekt

- Omréader der hgydedata er fremstilt fra flybilder (utmark) har av og til artefakter / ikke reelle data
- Omréader dekket av tett skog har ofte lavere reell opplgsning enn 1x1 m

5. Datasett 18)?8 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

- NGU -




over ulike

Basisdata 2: Nytt datasett over tidligere jordskredaktivitet

Behov

Startpunktanalysen ma differensieres, da ulike deler av landet ikke er like sarbare for

jord- og flomskred grunnet ulike egenskaper hos lasmassene, men ogsa landformer [T 1:5 000~ 1:10 000

og klima. T 4:15 000 - 1:35 000 /
[T 1:50 000 ]
Mm] 1:100 000-1:250 000
[ 1:500 ooo

Utfordring

Lasmassekart, som ville veert et naturlig valg, finnes ikke landsdekkende med
god nok geografisk og genetisk ngyaktighet - sammenlignet med de nye
detaljerte hgydedataene og oppdatert modelleringsmetodikk

Ofte ungyaktig stedfesting | \

utenfor N50 dekning LS\
= Geo.ngu:no/kart .
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Lasning - ett nytt datasett over tidligere jordskredaktivitet

Premiss: Tidligere hendelser av jordskred i &pen skraning (AS) indikerer en séarbarhet i Issmassene og at meteorologiske

faktorer har klart & utlese skred pa plassen tidligere

Metode
> 11 000 referansefirkanter (1x1 km) i omrader med skraninger med lgsmasser, naert infrastruktur

Hver firkant ble manuelt analysert og kategorisert i en av 3 klasser: 1) Ingen AS jordskred; 2) ett til to AS jordskred,
3) tre eller flere AS jordskred.

Klassifiseringen ble fagfellekontrollert
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Lasning - ett nytt datasett over tidligere jordskredaktivitet

- Klassifiseringen av tidligere jordskredaktivitet i referansefirkanter ble overfart til flatedekkende kart ved bruk av
nedbearfelt (REGINE) fra NVE, justert til javn 250-300 km? stgrrelse

- Overfgringen ble gjort med fare-var prinsipp; dvs. den hgyeste klassen av tidligere jordskredaktivitet innenfor
nedbgrfeltet blir gjeldende for hele feltet

Resultat: 4 400 felt over
hele Norge med

klasse 1, 2 eller 3 for
tidligere AS
jordskredaktivitet
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2025

- 1m skyggerelieff
- flybilder
- standardisert metode
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2014

- kun flybilder
- ikke-standardisert
metode

AKTIVITETSKLASSE
[0 1(= hay)

2 (= middels)

3 (=lav)
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Metode

Startpunktanalyse

- For a finne potensielle startpunkter har vi brukt indeks-tilneerming basert pa
piksel-verdier pa helning, terrengform (planar kurvatur) og nedbgrfelt

- Verdiene er hentet fra analyse av 5x5 m hgydemodell

- For de ulike aktivitetsomradene har vi testet oss frem til falgende grenseverdier
for de tre parameterne:

Aktivitetsklasse Helning (grader) Planar kurvatur (-) Nedbgrfelt (km2)

1 25-45 <-14 > 0.009
2 23-45 <-1 > 0.0075
3 22-45 <-0.75 > 0.0035

Identifiserte potensielle lasnepunkt bestaende av kun én celle ble betraktet som stay og fiernet far utlapsmodelleringen

»
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Utlepsmodellering

- Seneste versjon av Flow-R Pro* er brukt for &8 modellere bevegelsene til jord-
og flomskred nedover skraningen fra de identifiserte startpunktene

pfd (tan B;)* v {tanﬂ >0
" Yo (tangy)t  [xellitool,

“Spreading algorithm” = Holmgren, x=3, dh=2.5
“Friction-reach angle” = 10, “velocity-limit” = 16

- Utlapsmodellen er ogsa kjert pa 5x5 m hgydemodell
- Tilpasning av modellen til norske skred-forhold ble gjort ved bruk av:
i) Feltarbeid

i) Farevurderinger i bratt terreng,

iii) Detaljerte kvarteergeologiske kart

iv) Nasjonale skredhendelsesdatabasen
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Utfordringer knyttet til kanalisert terreng, hvor blokkeringer kan tvinge skredene ut av kanalen, ble handtert giennom en sekundaer
terreng-indeks-analyse (TPI) som kompenserte for kanaliserte skraninger uten a gke utlgpsbredde i ikke-kanalisert terreng
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DTM compared to Focal Statistics and TPI (Topographic Position Index)

Condition:
If TPl is positive keep the original dtm,
If TPl is negative, rise the original dtm by the TPl value.

Black line is the original terrain DTM
Red line is the “new” DTM created via a Focal Statistics Median calculation o
The TPl is then the subtraction of the Focal Statistics “surface” to the original

Topographic Position Index (TPI)
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Eksempel pa gammelt og nytt kart i omrade med hay (3) tidligere aktivitet (Sortland)

2014 2025
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Aktsomhetskart for jord- og flomskred bestar na av 2 deler

—

Det nye deldatasettet aktsomhet for jord- og flomskred, 2025
dekker stgrre areal enn tidligere versjon
mye hgyere presisjon i identifisering av potensielle Iasnepunkt og bedre terrengtilpasning i utlapene

2. Deldatasettet aktsomhet for Mellomstore flomskred, fra 2014

ble vurdert som fortsatt godt nok, da skredtypen ikke er sa falsom for detaljerte terrengforhold. Dette kart overlapperi stor grad
med det nye deldatasettet for jord- og flomskred, men med noe lengre og bredere utlap

7. Eksempler




Sarkleivdalen, Sortland kommune

C @ O https/temakart.nve.no/tema/jordflomskredaktsomhet
€ Kartlag

LEGG TIL INNHOLD

NVE aktsomhetskart for jord- og
flomskred

O

Deldatasett aktsomhet for
mellomstore flomskred

(=]

Deldatasett aktsomhet for jord-
og flomskred
Jord_Flomskred_aktsomhet_deldatasett
B Jord_flomskred_aktsomhet_Losne_deldataset @

) Jord_flomskred_aktsomhet_Utlop_deldatasett @

temakart.nve.no

) NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

m\)\b Skredhendelser dokumentert i groft
- NGU - Stalsberg et al. NGU rapport 2021-008
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Nordsiden pa Snghornet, @rsta kommune
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= Deldatasett akisomhet for
mellomstore flomskred

1 Mellomstore_Flomskred_sktsomhet_deldatas.
B wellomstore_Flomskred_aktsomhet_Losne._d.

| Mellomstore_Flomskred_aktsomhet_Utlop_de

& Deldatasett aktsomhet for jord-
og flomskred

) Jord_Flomskred_aktsomhet_deldatasett
. Jord_flomskred_aktsomhet_Losne_deldataset

[ Jord_flomskred_aktsomhet_Utlop_deldatasett

temakart.nve.no
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Vestsiden innsjgen Engeren, Trysil kommune

temakart.nve.no

»
7. Eksempler )\ NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

- NGU -



Gol, Gol kommune
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Mer mformaSJon bI|r a flnne | NGU Rapport 2025*023 (norsk)
og NGU Teknisk Rapport 2025.027 (engelsk)
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