i

Chdts

=

NVE

.
NORGES

ENERGIDAGER°

BILDET
§

Sesjon 7

Fleksibilitet - hvordan bli
et alternativ til nett?

NVE 100 AR



NVE

Tid

11:00

11:20

11:40

12:00

12:20

12:40

8 Forbrukerfleksibilitet

Tittel

Hva gjor NVE for a tilrettelegge for fleksibilitet?

Digitale verktay for gkt utnyttelse av nettet

Tilknytning pa vilkar - hvordan bidrar dette til mer
fleksibilitet?

Markedsbasert tilgjengeliggjering av fleksibilitet

Kan nettleien motivere kunder til a flytte noe av
stromforbruket?

Storskala demonstrasjon av fleksibilitetslasninger -
status og potensielle gevinster

Foredragsholder

Roar Amundsveen og Jargen Tjersland
(RME)

Lasse Jamt (Kongsberg digital)

Astrid Margrethe Hilde (Agder Energi Nett)

Inger Bjgrseth Ose (NorFlex)

Kjersti Vallestad (Elvia)

Even Winje (Menon)
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=S Vare virkemidler

NVE -RME

— Pilotprosjekter

— Finansiering

— Dele kunnskap

— Utvikle regelverk
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y =N Prinsipper og forutsetninger

NVE -RME

— Noaytralitet

—  Legge til rette for konkurranse |

—  Handtere markedssensitiv - ';
informasjon

— | anskaffelsesprosessen

— Observerbarhet

— |nsentiver i/

LTTLATTCUUT



Prinsipper og forutsetninger

NVE -RME

— Noytralitet

— Observerbarhet

—  Sammenstilling av data
—  Systemer
Verktoy

— |nsentiver




Prinsipper og forutsetninger

NVE -RME

— Noytralitet

— Observerbarhet

— Insentiver

— Investering i nett vs. driftstiltak
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¥ =9l Tilgang pa fleksibilitet

NVE -RME

Ved tilknytning

Tilknytningsavtale:
med eller uten vilkar
vs. anleggsbidrag

Aktor som utleser behov
for investering ma ta

forholdsmessig del av
kostnaden

Nettleie:

Kostnadsreflekterende ‘
Insentiv for langsiktig tilpasning

Implisitt prissignal

Nettet er 100 %

brukerfinansiert

Et velfungerende marked

med fri konkurranse
oppstar ikke av seg selv

Markedsbasert:
Eksplisitt anskaffelse

- Utsette eller unnga investering
- Opprettholde N-I
- Ved feil eller driftsstanser ++

Nettselskapet har

behovet
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KONGSBERG

KONGSBERG DIGITAL

Digital tvilling for

E -y stramnettet
.‘4- ) " ) )
- / - et nyttig verktgy for fremtidens nett?
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“' 7‘ Lasse Jamt, VP Renewables & Utilities ‘ /)N LU T Y h " r~

ssssssssssssssssssssss his document contains KONGSBERGinformation wh\chls proprietary and confidential. Any disclosure, copylng distribution or
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“Tipping point”

KONGSBERG

WORLD CLASS — Through people, technology and dedication KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Proprietary information 12
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KONGSBERG

WORLD CLASS — Through people, technology and dedication

Foto: Tesla, Tibber

“Tipping point”

KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Proprietary information

Ikke hjemme: 28% (123 km)

Smartlading er bare aktiv nar
bilen er ved hjemmet ditt.

Lading hjemme i februar:

Ladda nar priset ar lagst:

Laddningen ska vara klar

(] h1. v 4 X

Hjem Analyser Power-ups Min konto

13
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% Nettselskapenes ma utfordre maten de jobber pa
og verktgyene de bruker i dag

Ctrl || 4+ || C | l ll \
Ctrl +'V! | ' Qrojéj
I
MANGLENDE KONTEKST OG
DARLIG TILGJENGELIGHET

[
NY TECH OG POC’ER EKSISTERENDE SYSTEMER
SKALERES IKKE DIKTERER PROSESSENE

WORLD CLASS — Through people, technology and dedication KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Proprietary information 14




KONGSBERG

Prosjektpartnere
|\ BKK
é‘ﬁﬁ W/

KONGSBERG TENSIO
Statnett SINTEF

B Microsoft

Finansieringspartnere og observatgrer:

Cv) The Research Council q Innovation
A" of Norway [ |

Norway

.

ENOVA i

NVE

WORLD CLASS — Through people, technology and dedication

% Pilot-E prosjektet “Kognigrid”

Prosjektets ambisjon

NESTE GENERASJONS NETTVERKT@Y FOR A BKE EFFEKTIVITETEN
OG ST@TTE ELEKTRIFISERING — “FULL-PICTURE DIGITAL TWIN”

KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Proprietary information
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ﬁf’ﬁ Kognitwin @ Grid | Demo

Forecast 48 hours Last update: 2 hours ago

= Utviklet for a handtere
om morgendagens

12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00
May.08 May.09

e utfordringer

Neste generasjons nettverktgy. Laget for a gke
nettselskapers innsikt i nettet, sammenstille
data og gi grunnlag for automatisering

i) 20

HV line - KDI6720861796 (7912189795)

PROPERTIES LOAD VOLTAGE

Past, present and future Flexible and scalable
||||| Grid Condition 3 party integration

Cloud-based
SaasS
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% Hva blir I@sningen?

KONGSBERG

EKSISTERENDE NETT NYTT NETI

INSTRUMENTERING v OMFANG
TARIFFER v TIMING
FLEKSIBILITET v FLEKSIBILITET

SMART VEDLIKEHOLD v

WORLD CLASS — Through people, technology and dedication KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Proprietary information

Foto: energinorge
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KONGSBERG

EKSISTERENDE NETT

NYTT NETT

DIGITALISERING — «REIMAGING THE WAY YOU WORK»

% Digitalisering er viktig ingrediens!

BRYTE NED
DATASILOER

o) 3
STANDARDISERE DEI\_/IOKRATI_SERE
OG DELE INNSIKT

. &p

DATADREVNE
BESLUTNINGER

WORLD CLASS — Through people, technology and dedication

Foto: energinorge

KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Proprietary information
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Hvordan bidrar dette til mer fleksibilitet?

Astrid M. Hilde
Seniorradgiver samfunnskontakt

Agder Energi Nett AS




Vart oppdrag:
Vi leverer ren enerqi,

for at samfunnet skal fungere
— na og for fremtiden




IB.sus Jopbo

Agder Energis baerekraftsmal

ANSTENDIG ARBEID INNOVASJON 0G
0G BKONOMISK INFRASTRUKTUR

¥

1 STOPPE 17 SAMARBEID
KLIMAENDRINGENE FOR ANAMALENE

26
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Bieue sepbo

Hva er Tilknytning pa vilkar?

Del av tilknytningsavtalen mellom nettselskapet og eier av
nettanlegg/installasjon

Avtalefestet unntak fra tilknytnings- og investeringsplikten i
Energiloven

Alternativ til investering/utsatt investering
Gir Nettselskapet rett til utkobling/redusert forbruk hos kunde
Kunden kan slippe unna anleggsbidrag

Formal: bedre utnyttelse av nett ved mer og raskere
elektrifisering

1Bieus sepBo

Andre forutsetninger for Avtalen — generelt

Del av tilknytnings- (og nettleieavtalen)
Opplyse kunden om risiko og hyppighet for
utkobling

Statnett ma godkjenne avtalen pa forhand
eller gi feringer/rammer pa nar slike avtaler
kan godkjennes

Oversikt over flaskehalsen og hvordan
overvake og drifte den.

Nettselskapet ma kunne fiernstyre
koblingsl@sninger.

iBieua sepbo

Nar kan Tilknytning pa vilkar anvendes?

Nar det IKKE er driftsmessig forsvarlig a tilknytte forbruk til
eksisterende anleggsl@sninger,

skal det bygges nytt nettanlegg ELLER

vurderes om kunden kan tilbys tilknytning pa vilkar

« Driftsmessig forsvarlig

+ Ma utlese en investeringsplikt

+ Vilkarene om utkobling skal ikke pavirke andre kunder

+ Frivillig

+ Varige eller midlertidige vilkar/ oppsigelig avtale

iBieue Jepbo

Annet som ber avtalefestes

+ Beskrivelse av tenkt tilknytning

= Konkrete krav til anleggslesninger ved vilkar

= Mer om forholdet til systemansvarlig

« Varig eller oppsigelig avtale?

= Overdragelse av nettanlegg ny eier.

« Virkningen av KILE

= Sammenheng med tariff / marked.

Mislighold = frakobling til evt. forholdet er rettet

Busue sepbo

1Bieus sepbo

Tilknytning pa vilkar

AENs forelgpige avgrensinger

Kun for Naeringskunder
Kun for 1 MW og oppover
Kun for tilknytning pa 22 kV nett og oppover
Kun for utkobling av forbruk (ikke strupe lepende forbruk )
Vilkar om utkobling for tre ulike driftstilfeller:
* Feil/automatiserte utkoblinger (uvarslet)

* Planlagt stans/revisjoner (hovedregel med varsel)
Normaldriftssituasjon — nar utkobling foretas profylaktisk

Vilkar om innkobling sa snart vilkarene som begrunner
utkobling er opphert

Virkninger av tilknytning pa vilkar

Elektrifiseringsgevinst — forst og fremst miljetiltak (der hvor
investering/anleggsbidrag ellers ikke ville vaere lannsom — eks
landstremsanlegg)
Flater ut effekttopper i hoylasttimen
Flere kunder kan tilknyttes og ogsa raskere
Unnga investering
Utsette investering — midlertidig eller varig vilkar?
= 10 ars regelen? — informasjon om fremtidige anleggsbidrag?
« Tariff for fleksibelt forbruk — sukre pillen?

« Deltakelse pa andre markedsarenaer for fleksibilitet( unntatt flaskehalsen
det er gitt konkrete vilkar for)

KILE kostnader reduseres

27



IB.sus Jopbo

Hva er Tilknytning pa vilkar?

Del av tilknytningsavtalen mellom nettselskapet og eier av
nettanlegg/installasjon

Avtalefestet unntak fra tilknytnings- og investeringsplikten |
Energiloven

Alternativ til investering/utsatt investering
Gir Nettselskapet rett til utkobling/redusert forbruk hos kunde
Kunden kan slippe unna anleggsbidrag

Formal: bedre utnyttelse av nett ved mer og raskere
elektrifisering

28



IB.sus Jopbo

Nar kan Tilknytning pa vilkar anvendes?

Nar det IKKE er driftsmessig forsvarlig a tilknytte forbruk til
eksisterende anleggslgsninger,

skal det bygges nytt nettanlegg ELLER

vurderes om kunden kan tilbys tilknytning pa vilkar

« Driftsmessiq forsvarlig

« Ma utlgse en investeringsplikt

« Vilkarene om utkobling skal ikke pavirke andre kunder
* Frivillig

 Varige eller midlertidige vilkar/ oppsigelig avtale

29



IB.sus Jopbo

AENSs forelgpige avgrensinger

Kun for Neaeringskunder

Kun for 1 MW og oppover

Kun for tilknytning pa 22 kV nett og oppover

Kun for utkobling av forbruk (ikke strupe Igpende forbruk )

Vilkar om utkobling for tre ulike driftstilfeller:
« Feil/automatiserte utkoblinger (uvarslet)
Planlagt stans/revisjoner (hovedregel med varsel)
Normaldriftssituasjon — nar utkobling foretas profylaktisk

Vilkar om innkobling sa snart vilkarene som begrunner
utkobling er opphart

30



IB.sus Jopbo

Andre forutsetninger for Avtalen — generelt

Del av tilknytnings- (og nettleieavtalen)

Opplyse kunden om risiko og hyppighet for
utkobling

Statnett ma godkjenne avtalen pa forhand
eller gi faringer/rammer pa nar slike avtaler
kan godkjennes

Oversikt over flaskehalsen og hvordan
overvake og drifte den.

Nettselskapet ma kunne fjernstyre
koblingslgsninger.

31



IB.sus Jopbo

Beskrivelse av tenkt tilknytning

Konkrete krav til anleggslgsninger ved vilkar
Mer om forholdet til systemansvarlig

Varig eller oppsigelig avtale?

Overdragelse av nettanlegg ny eier.

Virkningen av KILE

Sammenheng med tariff / marked.

Mislighold = frakobling til evt. forholdet er rettet

Annet som bgr avtalefestes

32



IB.sus Jopbo

Virkninger av tilknytning pa vilkar

Elektrifiseringsgevinst — farst og fremst miljgtiltak (der hvor
Investering/anleggsbidrag ellers ikke ville veere lgannsom — eks
landstrgmsanlegg)

Flater ut effekttopper | hgylasttimen
Flere kunder kan tilknyttes og ogsa raskere
Unnga investering

Utsette investering — midlertidig eller varig vilkar?
« 10 ars regelen? — informasjon om fremtidige anleggsbidrag?
 Tariff for fleksibelt forbruk — sukre pillen?

« Deltakelse pa andre markedsarenaer for fleksibilitet( unntatt flaskehalsen
det er gitt konkrete vilkar for)

KILE kostnader reduseres

33



IB.sus Jopbo

Eksempel eksisterende nett og forbruk

Dagens forbruk: Kapasitet i normal drift (N-0)

34



IB.sus Jopbo

Eksempel eksisterende nett og forbruk — N-1 kapasitet

0 4
4

o

Dagens forbruk: Kapasitet ved feil (N-1)

35



IB.sus Jopbo

Eksempel nytt starre forbruk — normal drift

v

U

Nytt forbruk

Kapasitet | normal drift (N-0)
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IB.sus Jopbo

Eksempel nytt stgrre forbruk — linjefeil

U

Nytt forbruk

lkke kapasitet hele aret ved linjefeil (N-1)

37



IB.sus Jopbo

Eksempel nytt stgrre forbruk — linjefeil — inv. lgsning

Nytt%bruk

Aktuelt tiltak for a opprettholde N-1: Ny linje

38



IB.sus Jopbo

Eksempel nytt stgrre forbruk — trafofeil

Nytt forbruk

lkke kapasitet hele aret ved trafofeil (N-1)

39



IB.sus Jopbo

Eksempel nytt stgrre forbruk — trafofeil — inv. lgsning

00 8

/

Nytt%bruk

Aktuelt tiltak for a opprettholde N-1:
Forsterkning linje og ny trafo

40



IB.sus Jopbo

Eksempel nytt starre forbruk — tilknytning pa vilkar

Nytt f{)rbruk
Kobles ut hvis feil oppstar

Alternativt: Tilknytning pa vilkar om utkobling

41



IB.sus Jopbo

Tilknytning pa vilkar

gir stagrre fleksibilitet i tilknytningssaker

gir bedre utnyttelse av eksisterende nett

utsetter investeringer

bidrar til raskere tilknytning — (men oppstartsproblemer)

betyr krevende driftsovervakning — manuelle lgsninger |
starten

mer Ignnsom overgang fra fossil til elektrisk (eks
landstramsanlegg)

kan samvirke med andre fleksibiliets-markeder/ tariffer

Oppsummering

42



der ene

God kraft. Godt klima.

rgl
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(.J FLEX

Markedsbasert tilgjengeliggjaring
av fleksibilitet

NorFlex

Inger Bjgrseth Ose
ingbjr@ae.no

22. oktober 2021
Norges Energidager 2021

agderenergi  GLITRC N@DES Statnett ENOVA

EEEEEE


mailto:ingbjr@ae.no

Omfang J FLEX

Etablere en helt Jevne ut toppene i \  Tilgjengeliggjore og \ Markedstilpasset
ny verdikjede stromnettet bruke fleksibilitet tilnaerming

agderenergi  GLITRG N@DES Statnett ENOVA
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Markedsplassen NODES , 5 () NOR

LongFlex Engene— new volume requested for winter sea
son 2021/2022

Agder Energi Nett Is seeking to establish seasonal availability contracts (LongFlex) for
the winter season of 2021/2022 for the Engene grid location. Total volume needed for t
he Engene grid location is 5 MW. This contract is constructed to attract new volume an
d assets to the existing market. LongFlex requests for existing assets will be offered cl
oser to the winter season.

Trading period announced

Avalilable only to new assets previously not subsidized by the project funding in Engen
e grid area

» Periods: 1) Nov 1 - Dec 18 2021 2) Jan 10 - April 1 2022

+ Days: weekdays

| i Y <

Asking for more flexibility + Availability hours: 06-10 & 16-21

« Activation: 1 hour minimum per day

g Entegt e Nt = New o Announcing record high prices

This marked message Is an information regarding th

* Prerequisite: Activation through NODES ShortFlex bids

elp to keep the lights on?

the Agder Energl Nett Marked of the Norfiex project.
e as for the previous trading period.

The trading penod will be from Apeil 26, 2021 untd Ju
ortFlex and LongFlex trading. The active buyer for S
he Agder Energi Nett DSO. Testing of the marked de
R market according to section 2.2.1 in Schedule 5 -

* Minimum quantity: 50 kW

+ Availability price: 25000 NOK/MW/h with a floor per contract of 25 000 NOK and a cel
ling of 75 000 NOK (see graph)

« Activation price: Bidders to propose their maximum activation price in proposal

might occur during the period

:ﬁ" Enaegl N::e a:n‘;‘:":" mﬁ"ﬂ:: m Encouraging all flexibility service pro'
DIMM‘ X MC‘

respond to a LongFlex request with selecting not onl e ﬂex‘b"“y in the market ' g . X

§ 0n6 of more hours from the request. A counteroflel Record high bid prices on Agder Energ

» Optional: Participation in mFRR TSO market through NODES aggregation

As noted above concerning activation, assets are not required to be activated the whol

e period in the moming nor in the evening. The activation for minimum 1 hour can be a o
mum activation price Is also possible. The LongFlex specifie period SIMULATING a problem on medium
© until next week due to changes to the functionalty Agder Energi Nett are signaliing through the market that 4 s Sl dinthe two R =
y than Is currently offered. Latest market activity report sh Agder Energy Nett have posted record high prices during la ™
e LongFlex requests will be posted on NODES for all a ators to reply to.
:::“’ m“&mm{mf’:ﬂ"zt::::‘:: aded with a larger spread than earlier. Contact NODES |f OK 9500 per MW Please contact NODES if you have diffi 9 2 o e ply
s m' of s Ketatlarand Fanickpallly, The mee ster new assets on the platform on the platform. e Arendal ki buying ALL available fie
fic areas along with the other existing areas is needed Thursday and Friday 07-11 and 17-20.
NODES AS
NODES AS oo e Volisvelen 9-11 N DES
Volsvelen 511 Volisvelen 9-11 Vollsveien 9-11 1366 Lysaker  member services@nodesmarket com N DES
Sveen
1366 Lysaker  member — 1366 Lysaker member servicesgnodesmarket.com 1366 Lysaker  member services@nodesmarket.com bnodesmarket.com




Digital verdikjede O LEX

Flex Service
Grid companies Provider Control Asset
DSO /TSO Transaction FSP/BRP technology owner
vaw Flexibility trade [rade confirmation Dispatch signall Compensation %
—_— — - 2
Flexibility Sales Bid Flexibility i Flexibility

agderenergi  GLITRG N@DES Statnett ENOVA
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Volum handlet per ordrebok (GridNode)hittil i 3r( 7 'F\'L%R(

Arendal Kristiansand
sentralnetts Nettstasjon Nettstasjon sentralnetts
Week punkt Barbu Bjorbekk Bjorendal Engene Eydehavn Fjeere Grimstad Krggenes Fevik Kjerlingland Timenes Torbjgrnsbu Kristiansand Frikstad punkt

[

2
3
4
5
6
7
8
9

Grand Total 7,626 6,303 17,340 0,040 0,600 0,045 12,656

agderenergi  GLITRG N@DES Statnett ENOVA

ENERGI



Handelsstatistikk

1663
Target
16,232
©
1’557 10,000 MW x h
In one hour
113,145

agderenergi  GLITRG N@DES Statnett ENOVA

EEEEEE

~., NOR
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DSO/TSO sekvensiell koordinering

L I

(D REX

mFRR
market

.,_Tlmehne

h
© g

=

Verdimulighet for aggregatorer
 NODES opplgsning 0,001 MW
* Regulerkraftsmarked oppl@gsning 1,0 MW

(spesialtillatelse avvik fra 10 MW —5 MW regelverk)

ISP Close

DSO
Gate Close
AGGREGATOR
agder energi GLITRC

LongFlex season contracts

LongFlex week contracts

mFRR
Months ahead of delivery Two weeks ahead Week ahead Delivery -120 min

NODES Statnett ENOVA
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Leveranser °’>

 Anskaffelse -
aggregatorer

“T1

* On-boarding,
teknisk utvikling og testing
* Kunderekruttering
* Utvikling og testing av verdikjeden

* Forretningsmodeller

* Markedsbasert handel lokalt marked

* Verktpy og automatisering

* |Integrasjon mot
regulerkraftsmarkedet




“T1

Fokus fremover J FLEX

* Handel pa regulerkraftmarkedet

 Skalering av volum

 Verdiforslag og kommersialisering

* Fleksibilitet som et av flere ulike virkemidler
* Gi innspill til regulator

* Adaptering i andre nettselskap

* Inspirere bransjen

agderenergi  GLITRG N@DES Statnett ENOVA
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Utfordringer

* Tilgang pa fleksibilitet
 Kommersialisering

* Datakvalitet

* Begrensninger i dagens regulering
» Koordinering DSO/TSO handel

agderenergi  GLITRG N@DES Statnett
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ENOVA



J ELEX

TAKK FOR MEG

Inger Bjgrseth Ose

ingbjr@ae.no

agderenergi  GLITRG N@DES Statnett ENOVA
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KAN NETTLEIEN MOTIVERE
KUNDER TIL A FLYTTE NOE
STROMFORBRUK?

e
Energidagene 22.10.2021
Kjersti Vgllestad




(- Elvias nettleiepilot

* Interaksjon med kundene underveis i piloten

* Resultater fra analyser og
sporreundersgkelser




Vi vil finne en metode for a rulle ut nye nettleiemodeller som
oppfattes kundevennlig og reduserer topplasten

Samlet forbruksprofil et januardegn

960 MW

GW

C— Timer



Vi tester to nettleiemodeller med «rushtidsprising» pa ca 9 000
kunder i vart nettomrade

Timefordeling over aret i Rush&Ro N ettleie RUSh&RO

Sommer
'lorma' Energiledd Rushtid, kl 8-12 og 16-20 (gre/kWh) 28,35
R0 81% Energiledd Normaltid,kl 6-8, 12-16, 20-22 (¢re/kWh) 28,35
Energiledd Rolig tid, natt og helg (gre/kWh) 25,85

Timefordeling over ret i Dag&Natt Nettleie Dag &Natt
’ Sommer
Energiledd hverdag, kl 6-22 (¢re/kWh) 28,35

"y Energiledd natt og helg (gre/kWh) 25,85

C_ Fastleddet er likt for alle og et fastbelgp per maned, og satt sa lavt at de aller fleste kundene i piloten vil komme minst like godt ut med pilotnettleie som med dagens nettleie selv uten 3 tilpasse seg
energileddet i piloten.

Vinter
80,60
44,80
28,35

Vinter
63,10
28,35



Vi tester ulike budskap og drivere for forbruksendring

Pilotkundene far ulike budskap:

4 Fokus pd pkonomi

‘\;, Fokus pa miljg

VY

> s

Fokus pa konkurranse

Ngytralt budskap

Nar alle skal lade
samtidig blir det trangt.




* Elvias nettleiepilot

* Interaksjon med kundene underveis i piloten

» Resultater fra analyser og

sporreundersgkelser




Generell informasjon til kundene

* 10 nyhetsbrev

* 3 spgrreundersgkelser

*Innhold pa elvia.no/pilot
- Vanlige folk som har «knekt koden»
- Ofte stilte spgrsmal
- Artikler

*Visning pa min side

Slik har Anne-Lise (78) med
enkle grep spart penger pa ny
nettleiemodell

Lavere behov for investering i utbygging av stremnettet, betyr lavere
nettleie for kundene vare. Siden 1. november 2020 har ca. 10.000 kunder
deltatt i Elvias pilotprosjekt, der de har testet to ulike nettleiemodeller.
Mange har funnet gode lesninger for a legge om stramforbruket.

Anne-Lise sparte penger med enkle grep i hverdagen (3)

Harald (31) bruker smarthus
for a kutte stremforbruket

Lavere behov for investering i utbygging av stramnettet, betyr lavere
nettleie for kundene vare. Siden 1. november 2020 har ca. 10.000 kunder
deltatt i Elvias pilotprosjekt, der de har testet to ulike nettleiemodeller.
Mange har funnet gode lesninger for a legge om stromforbruket.

Harald tok stromsparing til nytt niva i smarthus =)

| dette sameiet har de gatt
sammen for a spare penger og
miljoet med ny nettleiemodell

Lavere behov for investering i utbygging av stremnettet, betyr lavere
nettleie for kundene vare. Siden 1. november 2020 har ca. 10.000 kunder
deltatt i Elvias pilotprosjekt, der de har testet to ulike nettleiemodeller.

Mange har funnet gode lesninger for a legge om stremforbruket.

Les hvordan sameiet sparte penger



Pushvarslinger ved kaldt veer og h@gye spotpriser

1. februar 2021

350
300 Hei! I morgen formiddag kl. 8-12 og ettermiddag kl. 16-20
er det meldt fortsatt kaldt og prisene (nettleie + strem) er
220 veldig mye hgyere enn vanlig. Vil du spare penger, s3
< 200 utsett gjerne lading av elbil, sld av varmtvannstanken og
§ varm opp litt ekstra pa forhand sa du kan senke
S 150 temperaturen pa dine termostater med et par grader i
disse periodene. Hilsen Elvia.
100 Stoppe varsel? Send PILOT STOPP til 2262
50

0
00-01-02-03-04-05-06-07-08-09-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23 -
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00

Time

e SOt e RUSh&RO  =====Spot+Rush&Ro



* Elvias nettleiepilot
* Interaksjon med kundene underveis i piloten

* Resultater fra analyser og
sporreundersgkelser




Nyhetsbrevene har ikke gkt kundenes bevissthet til eget
stremforbruk




25 % av kundene har elbil og 85 % av disse lader hjemme

Andel av Andel med
Andel som elbileier som smart styring

Boligtype eier elbil lader hjemme hjemme
Enebolig 28 % 90 % 27 %
Leilighet 17 % 70 % 21 %
Rekkehus 26 % 72 % 23 %
Tomannsbolig 33 % 95 % 27 %
Totalsum 25 % 85 % 25 %



Gode ladevaner blir viktig framover

HOurly-Based Weekly Average (HOBWA) curves per group -- Centred -- 2020

0.6

0.4

0.2

Centred average energy consumption (kWh/h)

—0.6 —— No EV
— EV
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C

Les mer om vare analyser av forskjellen mellom elbileiere og ikke elbileiere her: https://chrcoello.github.io/2021/04/09/ev-charging.



https://chrcoello.github.io/2021/04/09/ev-charging.html

De fleste kundene opplever et visst rom for a tilpasse sitt eget
stromforbruk

Mulighet til 3 tilpasse stremforbruk
(1 er ingenting, 7 er stor)
600

500
400

300

Antall

200

100

Skar



Pilotkundene har redusert mer forbruk pa dagtid enn de som
ikke er i pilot

SMS-varsling nar Pilottariffer

hay strgmpris Slene
Endring i forbruk pa dagtid
sammenlignet med | | | | | | | | | |
kontrollgruppen ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
(%)
10 9 8 7 -6 5 4 3 2 1 0



Oppsummering

* Nettleien kan motivere kundene til a flytte
noe stremforbruk

* Kundene er interessert i a tilpasse forbruket
sitt, bade for & spare penger og for a bidra til
miljpet

* Men mange vet ikke HVA de kan gjgre

- M3 ha fokus pa automatiserte endringer
som ikke rokker ved folks hverdag og
komfort

- Korte beskjeder med konkrete tips gir god
effekt

C
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STORSKALA DEMONSTRASJON AV FLEKSIBILITETSLASNINGER
STATUS OG POTENSIELLE GEVINSTER

Norges Energidager, 22. oktober 2021
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Storskala demonstrasjon av fremtidens energisystem

% 8 prosjekter e Opprettet i 2019, med formal om &
demonstrere lgsninger som bidrar til gkt

fleksibilitet i energisystemet.

t - * Dagens prosjektportefglje er den fgrste i
[=> Stette: 210 millioner programmets historie

* Innretningen pa programmet er
konsortiebasert

Egenfinansiering: 330 - krav til samarbeid mellom minst tre relevante
aktgrer, samtidig som minst en aktgr ma
dokumentere gkonomiske insentiver for a fa
teknologien til markedet.

millioner

Wy
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WV HIENRE

Vart oppdraget — kort oppsummert

Anvendelse i fremtidens
regulering

@ Dkt c Prosjektspesifikke i
: - - -
E fleksibilitet = Mikrogrid Evaluering vurderinger :
= £ . Del1l
a 2 I
£ : |
< Spredning g Digitalisering Effektmaling Vurdering av program !
5 s !
i I :
= Varige 2 Foretni Samfunns- :
> markeds- P o dmIrI‘gS- pkonomisk Tiltak for spredning I
@ endringer RS analyse \
I
Samfunnsgkonomiske :
virkninger :
: Del 2
I
I
i
I
I
v
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Status — programportefglje




W MENON

A¥Y4 cconomics

Evalueringsrapporten 2021

* Evalueringsrapport for 2021 ble levert rundt
sommeren til Enova

F@LGEEVALUERINGSRAPPORT 2021

STORSKALA DEMONSTRASJON AV
* Omfattende kartlegging som dekker prosjektenes: bl s il

- Prosjektfremdrift og milepzler

- Budsjett og kostnadsbruk

- Teknologisk utvikling

- Skalering og spredning av teknologi og markedslgsning
- Leeringseffekter

ON NR. 78/2021

jermund Grimsby, Henrik Krogsaster (AFRY), Stian Hackett (AFRY), Hanne
erg (AF}
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A¥Y4 economMics

Andel av prosjektenes prosjektperiode giennomfgrt

Prosjekt Status per Q3 2021
NorFlex 80%
Stremfleks 70%
Brattgrkaia 55%
Ide-prosjektet 45%
Elnett21 45%
Furuset 40%
MikroFlex 40%
Smart Senja 40%
0% 10I% 2(;% 3(;% 4(;% 5(;% 6(;% 7(;% 8(;% 9(;% 10IO%
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Oversikt over fleksibilitetsressurser

7

Husholdning Nezeringsbygg Borretslag Industri Batteri
A S
= E 2 ahF
| 7h 2R Age oA
Elbil-ladepark £ 3 1o dere Land- Selvhelende  Eksplisitt

(med batteri) o
[ladestrgm nett fleksibilitet

(nett)
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Oversikt over reservert fleksibilitetsmengde

Storskala
demo

Min

Status per Q2 2021

Snitt

Maks

Malsetting
Reservert
fleksibilitet

47,4 MW

NNNNNNNNNNNNNN



Kommersialisering

Hvor trykker skoen?




W MENON

A¥Y4 cconomics

Kommersiell modenhet - fordelt pa ulike indikatorer

"% Ved oppstart

Regulatorisk Politisk Kritisk Markeds- Teknisk Verfjl Verdl. Leverandgr
CRI . . vurdering av vurdering . Kompetanse CRI
modenhet stgtte infrastruktur muligheter ytelse . -kjede
kostnader av inntekter

N w Y
———
—_
—_
—_—
 ——

N w £~
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A¥Y4 cconomics

Kommersiell modenhet - fordelt pa ulike indikatorer

"% Ved oppstart

Regulatorisk Politisk Kritisk Markeds- Teknisk Verfjl Verdl. Leverandgr
CRI . . vurdering av vurdering . Kompetanse CRI
modenhet stgtte infrastruktur muligheter ytelse . -kjede
kostnader av inntekter

N w Y
———
—_
—_
—_—
 ——
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W MENON

A¥Y4 cconomics

Kommersiell modenhet - fordelt pa ulike indikatorer

"% Ved oppstart

Regulatorisk Politisk Kritisk Markeds- Teknisk Verfjl Verdl. Leverandgr
CRI . . vurdering av vurdering . Kompetanse CRI
modenhet stgtte infrastruktur muligheter ytelse . -kjede
kostnader av inntekter

N w o
—_—
—_—
—_—
—_—
—_—

N w Y




W MENON

A¥Y4 cconomics

Kommersialisering av teknologiske Igsninger per Q4 2020

100%
o)
80% | Sk
60% | m | sveert stor grad
| stor grad
40% | m | noe grad
m | liten grad
| sveert liten grad
20% | mlsv iteng
0%

Etablere forbedrede kommersielle
l@sninger
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W MENON

A¥Y4 cconomics

Lykkes med kommersialisering av teknologiske lgsninger per Q4 2020?

100%
o)
30% L 33%
60% 60%
60% | m | sveert stor grad
| stor grad
40% | m | noe grad
m | liten grad
| sveert liten grad
20% | |isvertitens
0%

Etablere forbedrede kommersielle Mulig for interne aktgrer a tai bruk Mulig for eksterne aktgrer a tai
l@sninger l@sninger bruk Igsninger
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Samfunnsgkonomisk analyse

Hvilken verdi har disse fleksibilitetslgsningene?




W, MENON

A¥Y4 economMics

Den samfunnsgkonomiske analysen sett i lys av det samlede oppdraget

@ Pkt c Prosjektspesifikke
; . - -
E fleksibilitet = Mikrogrid Evaluering vurderinger
=~ J Del 1
A b X~
2 g 3
< Spredning kT Digitalisering £ Effektmaling Vurdering av program
(7]
o o =
= S
9 Varige g : Samfunns-
> ETCLES 2 Fore;nllrlmgs- gkonomisk ’ Tiltak for spredning
@ endringer SRS analyse
Samfunnsgkonomiske
virkninger
Del 2

Anvendelse i fremtidens
regulering
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Rammeverk for den samfunnsgkonomiske analysen

Samfunnsgkonomisk analyse (del 2):

Steg 3:

Identifisere og

Steg 1: Steg 2:

Utarbeide problem- Identifisere relevante [
beskrivelse tiltak :

gkonomiske
virkninger

Pagaende

vurdere samfunns-

Steg 4:

Gjennomfgre

felsomhetsanalyser

Steg 5:

Vurdere fordelings-

virkninger

W MENON

A¥Y4 cconomics

Steg 6:

Konklusjon og

anbefaling

MENON ECONOMICS

28.10.2021

87



«ldentifisert fire hovedkategorier av nyttevirkninger»

ahF Redusert behov for nett Redusert makslast, spenningsstabilitet (FOL)
< al

=  Reduserte driftskostnader _ Bedre tilgang fleksibilitet i nettdriften

ad g

‘I‘ﬁ‘ﬁ‘ (eksplisitt og implisitt)

%

@QZ @ Energieffektivisering _ Redusert energitap/energibruk
W

LI

@ Leveringskvalitet _ Reduserte avbrudd, spenning, ledetid
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WV HIENRE

«Den metodiske utfordringen er knyttet til a overfare
prosjektspesifikke effekter = i tid og med hensyn til systemniva»

Samfunnsgkonomisk

‘ Resultater

>

nytte
Vurdere og verdsette
. ffekt

% ulike - Begrenset omrade _e eover tid

. - Begrenset tidsrom _ _
problemstillinger _Begrenset knapphet med ulik geografisk
relevans
\ / \ / { ulike nettniva /
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«Den samfunnsgkonomiske effekten avhenger av spredningen»

Fullfgre Realisere alle
|- prosjektet gevinstene
Start . @ > @
Intitalisere » Planlegge Gjennomfgre m Realisere
0%

Gevinstrealisering

A J

100%
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TAKK FOR MEG

Even Winje
Seniorgkonom
Menon Economics
even@menon.no
93260460
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20. og 21. oktober 2022



