




Jarand Hole
Overingeniør, Energi- og konsesjonsavdelingen

HVILKEN ROLLE KAN SOLKRAFTEN SPILLE I NORGE?

Foto: NVE



Hvordan ser NVE på solkraft framover? Jarand Hole, NVE

Hvordan ser et solkraftverk ut ӛhva er mulighetene? Bjørn Thorud, Multiconsult

Hvordan er den norske solressursen? Josefine Helene Selj, IFE

- Benstrekk - Alle

Hva skjer når man kobler solkraft til det norske nettet? Ola Johansson, Solcellespesialisten

Hva er status på rammeverk og regulering Bjørnar Fladen, RME
med tanke på solkraft?

Hva skjer i bransjen og hvilke muligheter Kristin Melsnes, Solgrid
ser man for bakkemontert solkraft i Norge?

Programmet for de neste to timene



Hva er status for solkraftverk i Norge nå?

Produksjoni det norskekraftsystemet, 2020

Vannkraft Vindkraft Varmekraft Solkraft



Hva er status for solkraftverk i Norge nå?
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Nettilknyttet Frittstående
Kilde: NVE, Multiconsult, SSB og Elhub



En skjermdump dra nettsidene våre



Solkraft vil være lønnsomt

Vi legger til grunn 7 TWhi 2040,

men usikkerheten og potensialet er stort

Fordi solkraft kan bygges raskt, er det en større 
oppside til 2030 enn for havvind, vindkraft på land 
og vannkraft.

Så, hva sier vi om solkraft i 
kraftmarkedsanalysen?



Vi er opptatt av solkraftens rolle, vi vil se mer på dette



Hvordan ser et solkraftverk 
ut? 
Hva er mulighetene?

Norges Energidager22.10.2021

Dr. Ing. Bjørn Thorud

Bjorn.Thorud@multiconsult.no

Illustrasjon: Ecofisk

mailto:Bjorn.Thorud@multiconsult.no
https://www.ecofisk.no/
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Én teknologi ςmange muligheter

Solcelle

Pico-system     
(off-grid) ς[W]

Modul

Nettilknyttet

Off-Grid

Kraftverk [MW]

Bygg / Tak

Industri[MW]

Næring[kW]

Bolig [kW]

FuelSaver [MW]

Mini Nett [kW]

Hjemmesystem [W]

BIPV [kW]
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Virkemåte

ÅSolceller er laget av halvledere, 
hovedsakelig silisium

ÅSolceller produserer likestrøm

ÅFlere solceller samles i en solcellemodul

ÅFlere solcellemoduler kobles i serie til en 
«streng»

ÅSolcellestrengene kobles til en 
vekselrettersom omgjør likestrøm til 
vekselstrøm

ÅYtelsen til solceller måles i «kWp» ved 
Standard testbetingelser (STC)
Å1000 W/m2, AM1,5, 25°C
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Boligkraftverk

ÅOpp til ca. 15 kWp

ÅKostnader: 14 ς18 NOK/Wp (inkl. mva.)

ÅLegges normalt utenpå eksisterende tak

ÅVekselretterplasseres normalt på loft 
eller på vegg utendørs

ÅSpesifikk ytelse: 800 ς950 kWh/kWp

ÅByggetid ca. 1 dag/anlegg

Foto: Otovo

Modul
33 %

Monteringssystem
9 %Kabler og el-

utstyr
5 %

Installasjonsarbeid
33 %

Transport og 
annet
4 %

Inverter
16 %

Kostnadsfordeling Enebolig
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Kraftverk på næringsbygg

Å20 ς500 kWp

ÅKostnader: 7 ς12 NOK/Wp (eks. mva.)

ÅLegges normalt utenpå eksisterende 
tak

ÅVekselretterplasseres normalt i 
teknisk rom eller utendørs

ÅSpesifikk ytelse: 600 ς750 kWh/kWp

ÅByggetid: dager / uker

Modul
43 %

Monteringssystem
10 %

Kabler og el-
utstyr
4 %

Installasjonsarbeid 
og prosjektering

29 %

Transport og 
annet
4 %

Inverter
10 %

KostnadsfordelingNæringsbygg

Foto: Tove Lauluten, Futurebuilt
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Industrikraftverk

ÅStørre enn 500 kWp

ÅKostnader: 5 ς7 NOK/Wp (eks. mva.)

ÅFlate tak med aerodynamiske 
montasjesystemer / ballast

ÅVekselretterplasseres normalt i 
teknisk rom eller utendørs på tak

ÅSpesifikk ytelse: 600 ς750 kWh/kWp

ÅByggetid: uker / måneder

Foto: Multiconsult

Modul
45 %

Monteringssystem
12 %

Kabler og el-utstyr
4 %

Installasjonsarbeid 
og prosjektering

30 %

Transport og 
annet
4 %

Inverter
5 %

Kostnadsfordeling Industribygg
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BIPV ςBygningsintegrerte Solceller

ÅStørrelse: 5 ς250 kWp

ÅKostnader: 3 000 ς8 000 NOK/m2 (eks 
mva.) 

ÅLegges normalt utenpå eksisterende 
tak

ÅVekselretterplasseres normalt i 
teknisk rom eller utendørs

ÅSpesifikk ytelse: 
ÅTak: 800 ς950 kWh/kWp
ÅFasade: 700 ς850 kWh/kWp

ÅByggetid: dager / uker

Modul
40 %

Monteringssystem
10 %

Kabler og el-
utstyr
2 %

Installasjonsarbeid
39 %

Transport og 
annet
6 %

Inverter
3 %

Kostnadsfordeling BIPV

Foto: FUSen
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Bakkemonterte solkraftverk

ÅStørrelse: 0,5 MWpς2 GWp

ÅKostnader: 5 ς8 NOK/Wp(eks mva) 

ÅFundamentering med 
skruer/pæler/betongsviller

ÅFastmontert og tracker(HSAT)

ÅTo-sidigesolcellemoduler 

ÅVekselretter: 125 kW ς2,5 MW

ÅSpesifikk ytelse: 900 ς1250 kWh/kWp

ÅByggetid: uker/måneder

Modul
49 %

Monteringssystem
14 %

Kabler og el-
utstyr
5 %

Installasjonsarbeid
23 %

Transport og annet
5 %

Inverter
4 %

Kostnadsfordeling Bakkemontert Kraftverk

Foto: Multiconsult
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Produksjonsprofiler
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Trender

Moduler Inverter Montasjesystem Systemteknisk

Bygg Å Økt ytelse
Å Penere design
Å Flere farger 

(BIPV)
Å Miljøkrav (EPD)

Å Mer effekt, 
mindre vekt og 
volum

Å 1 000 V / 1 500 V
Å Integrasjon med 

smarte 
styringssystemer

Å Mer 
prefabrikasjon

Å Klikk-baserte 
systemer

Å Raskere 
montasjetid

Å Økt 
systemtankegang 

Å Integrasjon med 
forbruk og 
energilagring

Kraftverk Å Større areal, 
ytelse og 
virkningsgrad

Å To-sidig
Å HSAT
Å 1 500 V

Å Økt 
funksjonalitet

Å Dynamiske 
nettjenester

Å Økt Intelligens / 
AI

Å 1 500 V

Å HSAT (trackere)
Å Sterkere 

systemer ςtåler 
mer vind

Å Smartere 
styringssystemer

Å Trådløst (El & IT)
Å «Agrivoltaics»

Å Hybridisering:
Å Vind-, vann-
Å Batteri
Å Forecasting
Å Nettjenester
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Eksempel: Brynseng Skole



multiconsult.no

Eksempel Coop C-LOG: Solkraft gir forutsigbare og lave 
strømutgifter
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Coop C-Log, Gardermoen
Illustrasjon: Solcellespesialisten

Solkraft

Batteri

Solkraft: 2,82 GWh/år Fjernvarme

Kilde Strømpriser: Statnett LMA 2021/ Elvia/ BKK 
Kilde LCOE: Multiconsult (4 % diskonteringsrente)
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Norsk solkraftpotensial tilsvarer forventet vekst i 
kraftforbruket mot 2050

ÅØkt forbruk i Norge frem til 2050: ca. 50 TWh

VElektrifisering

VNy kraftkrevende industri
VDatasentre

VHydrogen

V Landbasertoppdrett

VSolkraft på norske tak kan alene produsere 30-
50 TWh/år

Kilde: Statnett, Langsiktig Kraftmarkedsanalyse 2020-2050, oppdatert våren 2021 /
Solenergiklyngen, Susoltech: Veikart for den norske solkraftbransjen mot 2030
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Utfordringer i bransjen

ÅMangel på kompetanse
ÅVanskelig å få tak i kvalifisert personell

ÅLavt kunnskapsnivå i byråkratiet

ÅLavt kunnskapsnivå hos innkjøpere

ÅRegelverk som ikke er tilpasset ny 
teknologisk virkelighet 

Bjorn.Thorud@multiconsult.no/ +47 48 18 12 66

mailto:Bjorn.Thorud@multiconsult.no


Hvordan er den norske solressursen?
22.10.2021
Josefine Selj



Sol i Norge?
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© 2020 The World Bank, Source: Global Solar 
Atlas 2.0, Solar resource data: Solargis.
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© 2020 The World Bank, Source: Global Solar Atlas 2.0, Solar resource data: Solargis.



Innstrålingpåøstlandetover året
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© 2020 The World Bank, Source: Global Solar Atlas 2.0, Solar resource data: Solargis.



Ensolcellesomer 20% effektivvil:

1) Produsere200 kWh/m2 veden innstrålingpå 1000 kWh/m2/år: ρπππ ςzπϷ ςππ

2) ha eneffektpå200 Wp/m
2

ςππὯὡὬ

ςππὡὴ
ρπππË7ÈȾË7Ð

Hvordanforegåromregningfra innstrålingtil
produksjonspotensial?

ÅSolcellerselgesbasertpåhvormyede produsererunder gitte betingelser. 
Det målesi watt (peak), Wp

ÅNårvi ønskerå formidlehvormyeet solcelleanleggprodusererpleiervi å 
dele påstørrelsentil anlegget, altsåWh/Wp ellerkWh/kWp
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© 2020 The World Bank, Source: Global Solar 
Atlas 2.0, Solar resource data: Solargis.



Produksjon i praksis
40

Resultater fra prosjektet BIPV NO, ved Anne Gerd Imenes, UiA
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Resultater fra prosjektet BIPV NO, ved Anne Gerd Imenes, UiA


