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Men forst lite belysningshistoria...

Ljusstyrkan hos ett stearinljus
(candle) =1 candela =1 Im/sr

Ljusflodet fran ett stearinljus ar
da 13 lumen (= 1 cd * 41T sr)

For att fa samma ljusflode som
en typisk 60-watts glodlampa pa
cirka 720 lumen kravs 55
stearinljus... som dessutom
maste ersattas vart 6 timme!

Inneffektivt , krangligt och
dyrt... om an trevligt ljus

@Energimyndighefen
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Tellus 2000-talet




Belysningen globalt

. Belysning star fér 15-19 procent av varldens

@Energimyndighefen

elanvandning (2 650 TWh ar 2005, ca "18 x
Sverige”)

Drygt en miljard manniskor pa var jord har ingen
elektrisk belysning.

2005: Utan styrmedel uppskattades
elanvandningen for belysning nara fordubblas
till ar 2030 (5 000 TWh)?1

1Siffror fran EA:s rapport Te)


http://www.iea.org/papers/2008/cd_energy_efficiency_policy/4-Lighting/4-light2006.pdf

Belysning i Sverige
« Stor del av den totala elanvandningen | Sverige
gar till belysning

« 14 TWh el for belysning ar 2010 (10 % av den
totala elanvandningen)

« 11 TWh el for belysning ar 2016
« Besparingspotential 5-6 TWh arligen
1 TWh =1 miljard kWh!

e Dvs 5-6 miljarder kr/ar...

@Energimyndighefen



Utveckling av ljuskallor sedan Edison
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Example: LED filament lamps

Philips “Dubailamp”
200 lumens/Watt - 3W model
600 lumens (> 40 W incandescent)
4 x better than CFL
15 x better than incandescent light bulbs! 12



http://www.newsroom.lighting.philips.com/news/2016/20161005-dubai-municipality-and-philips-lighting-announce-launch-of-dubai-lamp-initiative

Ljus och halsa - nya ron som ar valdigt viktiga for hur vi

anvander belysning!

Noon
12:00

High alertness
10:00

Highest testosterone secretion
09:00

Bowel movement likely08:30

Best coordination
14:30

Fastest reaction time
15:30

Melatonin secretion stops

Greatest cardiovascular efficiency
07:30,

and muscle strength

Sharpest rise 17:00

in blood pressure06:45y°

18:00

18:30Highest blood pressure
19:00 Highest body temperature
Lowest body temperature 04:30

1:00 Melatonin secretion starts

02:00
Deepest sleep 2:30
00:00 Bowel movements suppressed

Midnight

e Ex: Blatt ljus pa morgonen nollstaller den inre klockan
Energimyndigheten


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/Biological_clock_human.svg

Exempel: kan battre belysning 6ka produktiviteten i skolor,
arbetsplatser etc?

1
4
!

Before: Old flourescent lighting

After: New LED fixtures
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Kiimatmétet i Paris (COP21) dec 2015
-> Paris-avtalet om max 1.5 graders 6kning




Sammanfattning belysning

« Sammanfallande trender:
« El till belysning mycket stor
« Extremt snabb teknisk utveckling
* Nya ron om ljus och hélsa

« Agenda 2030 och Klimatfragan driver pa ny lagstiftning
-> Manga nya produkter ute pa marknaden nu
« State-of-the-art: LED + kontrollsystem

« Men mycket aterstar for att fa ut den nya och energisnala
belysningen — sitter kvar gamla armaturer pa alltfér manga platser

@Energimyndighefen
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Mal satta av EU till ar 2020 resp 2030:

 Produktionssidan:

Fornybar energi ska utgora minst 20% (2020)
resp 32% (2030) av primarenergin

« Anvandarsidan:

Energieffektivisering ska gora att
primarenergi-anvandningen minskar med
20% (2020) resp 32,5% (2030)

« Utslapp av klimatgaser:

Ska minskas med 20% (2020) resp 40
(2030)

@Energimyndighefen


https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_20_1599

‘ Mal -> Styrmedel: )
Ekodesign och energimarkning - /Jagkrav
« Ekodesign- och energimarkningskrav ar lagkrav
: — Ekodesigndirektivet 2009/125/EG :
> — Energiméarkningsférordningen 2017/1369 EU p
) — Samt dessas produktférordningar, se har: <
— Dessa ar direkt gallande i alla EU-lander och finns pa alla EU-sprak (eg EEA)
> «  Obligatoriska for alla produkter som omfattas och satts pa EU-marknaden eller <4
) tas i bruk efter ett visst datum ==X
) « Produktkraven har en tidsplan sa att de skarps och revideras allt eftersom = = <
) « EU-kommissionen gor arbetsplaner for att bestamma vilka produkter eller aspekter —O 1o
som ska fa ekodesign och/eller energimérkningskrav hérnast e e
: @Energimyndighefen ﬂ O: :


http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/jag-ar-saljare-eller-tillverkare-av-produkter/produktgrupper-a-o/

v

50 foérordningar for ca 30
produktgrupper
har gett effekt:

VVVeWV

v’ Sparar energi

v Minskar CO,-utslapp

v Framjar innovation

v’ Sparar arligen 5 000 kr/hushall.

v Okar intakter for foretag arligen
660 miljarder

VVVeWV

¥ @ orrcimmicher
’ nergimyndigheten

Energibesparing % av EUs
energitillforsel

Minskat CO,eq % av
EUs utslapp

Ekodesign och energimarkning - effekter

2020
9%

7%

2030
16%

11%
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Innovationsdrivande process

Ekodesignkrav sallar bort Energimarkning satter
de samsta produkterna. betyg pa tillatna produkter. Spjutspetsprodukter.

Antal

rodukter Upphandling

Frivilliga markningar
tex Svanen, EU-
blomman

Upphandling

?.

Energieffektivite
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@Energimyndighefen
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EU: Ca 30 produkter omfattas av ekodesign och/eller energimdrkning
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Ekodesign och Energiméarkning: pagaende process
5 - Marknadskontroli

Enkla digitalboxar

Stand-by inkl. natverk
Kontors- & vagbelysning
Hembelysning |
Nataggregat

Elmotorer

Kyl&Frys

TV & bildskarmar
Cirkulationspumpar

Flaktar

Tvattmaskiner
Diskmaskiner
Luftkonditionering — LLVP
Pumpar

Torktumlare
Reflektorlampor, LED
Dammsugare

Datorer

Pannor och varmepumpar
Varmvattenberedare
Transformatorer

Koéksprod: ugnar, hallar, koksflaktar
Fastbranslepannor
Rumsvarmare, inkl. kaminer
Centralventilation

Kylar/frys med direktforsaljning
Rumsvarmare el, olja
Varme & kyla for central AC
Servrar Externa nataggregat (EPS)
Elmotorer + VSD
Transformatorer

Svetsar

4 -Forordningen

antas av. KOM

Revidering

Ventilation
Pumpar

Pannor och varm
Varmvattenbe

omrostning

[/expertmote
Standby

par

2.
Samradsmote

Fonster
Cirkulationspumpar
Luftkonditionering, LLVP
Rumsvarmare el,olja
Kompressorer
Dammsugare
Torktumlare

Flaktar

Snart éven:
Solpaneler/inverterare

Prof. disk- & tvattmaskiner

Industriella ugnar
Skrivare VA
Datorer
Vattenarmaturer

Batterier (ej ekodesign)...

1 - Forstudie

Vattenarmaturer
Solpaneler/inverterare
Batterier (ej ekodesign)
Hissar

Andra pumpar
Angpannor(<50MW)
Smarta produkter
Fastighetsautomation
och kontrollsystem
Elektriska vattenkokare
Handtorkare
Kylcontainrar
Hogtryckstvattar
Natverksutrusning
/gateways
Mobiltelefoner
Basstationer
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Exempel: Belysning - snapshot fran 2012

Ekodesign Energimarkning Gron upphandling
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Energieffektivitet



Belysning - fran 1 september 2021

Ekodesign Energimarkning Gron...->

o)

Energieffektivitet
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Belysning - manga forordningar genom aren...

1. Ecodesign regulation 244/2009 (+859/2010): X

omnidirectional domestic lighting — phase out of 3

Incandescent lamp 2012 and halogen lamp 2018

. Ecodesign regulation 245/2009 (+347/2010) street
and office lighting — phase out of mercury lamps

3. Ecodesign regulation 1194/2012 for LED and
directional lamps - phase out of halogen lamp 2016

VVVeYV
N

4. Energy labelling 874/2012 of lamps and luminaires

5. Online energy labelling 518/2014

6. Harmonisation and sharpening of definition of
special lamps 1428/2015 — phase out industrial
Incandescent and vintage lamps

VVVeV
6
>




: Syfte med revideringen 2018/19:
Ekodesign 2019/2020: Energimarkning 2019/2015:
)
» - Samlaihop alla férordningar till en enda * Omskalning
P - Revidera kraven pa ljuskalla och drivdon: .« Tva dversta
4 - Forstarka trenden mot LED klasserna tomma
- Nya funktionskrav, daribland flimmer - EPREL BBl ENERG/
« Diverse undantag, som scenbelysning * Ta bort markningen 7SuPPLIER'S nAME
> (om ljuskallan) >
> ° Nya krav pa resurseffektivitet: o L
> - Deklaration av livslangd + ny accelererad testmetod
> - Reparerbarhet etc ]
- Sammansatta produkter battre hanterade R
G
Forvantas leverera ytterligare besparingar till 2030 pa lwxyz EEEE:
) - 42 TWhiar kWh/1000h %g'
’ @Energimyndigheten - 16 Mt COZ /é.l’ i
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Nya ekodesignkrav - the “one equation regulation”

1. Energy efficiency requirements:

(a) From 1 September 2021, the declared power consumption of a light source P, shall
not exceed the maximum allowed power Ponmax (in W), defined as a function of the
declared useful luminous flux ®yse (in Im) and the declared colour rendering index CRI

(-) as follows:
. . o Ponmax = C - (I— + Oyse / (FT])) - R;
« Effektivitetskrav pa here:
IJUSkallor och drivdon —  The values for threshold efficacy (n in Im/W) and end loss factor (L in W) are
e Har visas kraven for specified in Table 1, depending on the light source type. They are constants used
liuskall for computations and do not reflect true parameters of light sources. The
Juskallor threshold efficacy is not the minimum required efficacy; the latter can be

computed by dividing the useful luminous flux by the computed maximum
allowed power.

— Basic values for correction factor (C) depending on light source type, and
additions to C for special light source features are specified in Table 2.

— Efficacy factor (F) is:
1,00 for non-directional light sources (NDLS, using total flux)
0,85 for directional light sources (DLS, using flux in a cone)
— CRI factor (R) is:
0,65 for CRI < 25;
@Energimyndighefen (CRI+80)/160 for CRI > 25, rounded to two decimals.



The “one equation” regulation (forts)

Table 1 — Threshold efficacy (1) and end loss factor (L)

. . n L
Light source description
[Im/W] W]
LFL T5-HE 98,8 1,9
. . . LFL T5-HO, 4000<®<5000 Im 83,0 19
« OLED inkluderat for forsta LFL T5-HO, other Im output 790 | 19
° -

gangen FL TS5 c-lrcular 79,0 1,9
” i . FL T8 (including FL T8 U-shaped) 89,7 4,5
¢ Other : I pI‘InCIp — LED From 1 September 2023, for FL T8 of 2-, 4- and 1200 15

+ CFLi kommer att fasas Ut o 1
Magnetic induction light source, any length/flux 70,2 2,3

[¢] .

* De flesta T8 kommer ocksa |cFu 02 | 23
f t FL T9 circular 71,5 6,2
.2.188.8 u HPS single-ended 88,0 50,0
« Ovriga LFL, samt CFLni och | Hps double-ended 780 | 417
. . MH < 405 W single-ended 84,5 7,7
HID, kommer klara Slg tIIIS MH > 405 W single-ended 79,3 12,3
Vldare MH ceramic double-ended 84,5 7,7
MH quartz double-ended 79,3 12,3
Organic light-emitting diode (OLED) 65,0 1,5
Until 1 September 2023: HL G9, G4 and GY6.35 19,5 7,7
HL R7s <2700 Im 26,0 13,0
Other light sources in scope not mentioned above 120,0 1,5*

@Energimyndighefen



The “one equation” regulation (forts)

« Faktorn “C” hanterar riktade resp rundstralande ljuskallor, resp
ljuskallor med speciella egenskaper

Table 2 — Correction factor C depending on light source characteristics

Light source type Basic C value
Non-directional (NDLS) not operating on mains

(NMLS) 1,00
Non-directional (NDLS) operating on mains

(MLS) 1,08
Directional (DLS) not operating on mains

(NMLYS) 1,15
Directional (DLS) operating on mains (MLS) 1,23
Special light source feature Bonus on C
FL or HID with CCT >5000 K +0,10

FL with CRI > 90 +0,10
HID with second envelope +0,10
MH NDLS >405 W with non-clear envelope +0,10
DLS with anti-glare shield +0,20
Colour-tuneable light source (CTLS) +0,10
High luminance light sources (HLLS) +0,0058 - Luminance-HLLS —0,0167

@Energimyndighefen



) .. 3
> Ekodesign: Andringar och tillagg 2020
> Ekodesign:
’ - o] - [o] . . . age
) « Uppskjutna krav pa maxniva av stroboskopisk visibilitet (SVM)
3 - 1september 2021: SVM<O0.9
« 1 september 2024 SVM<0.4
« FoOrtydliganden om sammansatta produkter (containing products)
« Reviderade undantag — varmekallor fér mat och djurhallning tillats
: - Indicative L70B50 ska uppges
)
)
)
' @Energimyndigheten
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Reviderad energimarkningsforordning nr 2019/2015:
Nygammalt utseende pa energiméarkningen

.+ Tillbaka till A-G-skala _ ENERGY

- Omskalning — de tva Oversta klasserna BRAND Model Number
ar tomma

« Armaturer omfattas inte langre [ ﬂ

« Men en “containing product” maste ge

information om ljuskallan som ingar

« Samma regler som tidigare vad géller
Internetforsaljning och liknande

* Produktinformation laggs i den = >
produktdatabas for energiméarkta _
produkter som haller pa att tas fram

* QR-kod laggs till: ger konsumenten XYZ
mojlighet att snabbt fa mer information KWh/1000h

@Energimyndighefen




Energiklasserna beraknas pa ett enklare satt

Table 1

« Baseras pa Im/W istéllet for pa

Energy efficiency class Total mains efficacy ntm

Energy Efficiency Index (EEI) (Im /W)

* Notera klass A: > 210 Im/W...! A 210 < 77
« Riktade resp rundstralande 5 185 < 7w < 210
I A C 160 < v < 185
ljuskallor hanteras med faktorn F S 35y < 160
E 110 < 77rm < 135
F 85 < rmm < 110

G 85 < 17w

rITM = ((I)useJlrr Pon) * FTM (fm/W)

Table 2 Factors Fny to be used for determination of Nrar = (@use / Pon) * Frar (Im/W)

Light source type Factor Frm
Non-directional mains light source (NDLS, MLS) 1.000
Non-directional non-mains light source (NDLS, NMLS) 0.926
Directional mains light source (DLS, MLS) 1.176
Directional non-mains light source (DLS, NMLS) 1.089

@Energimyndighefen



A A A 4 vV vV VvV A A 4

v v

Energimérkning: Andringar och tilligg 2020

Bland annat nagra andrade datum:

Leverantorer far skicka med den nya etiketten redan fran 1 juli (tidigare inte tillaten innan

1 september).

Det ar dock under forutsattning att ingen enhet av modellen satt pa marknaden innan 1

juli och att aterforséljaren inte erbjuder produkten till forsaljning fére den 1 sept.

Sa totalt sett galler:

1 maj 2021
1 sept 2021
1 sept 2021 + 18 man:

1 mars 2022:

Nya energimarkningen ska in i EPREL
Nya energimarkningen far visas for konsumenter
Sista dagen for den gamla energimarkningen att visas

Kyl/frys: fran detta datum ska det finnas info om
energiklassen for ljuskallan som féljer med. Fore detta
datum behovs ingen info

A A A H A A A H %W N
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4 <
< EPREL - Europeisk databas for energimarkta produkter )
« Leverantdrerna maste lagga in information om alla energimarkta produkter i den
) europeiska produktdatabasen EPREL. <
: « Alla kan fa information om en produkt fran EPREL genom att scanna QR-koden :
pa energimarkningen med en smart mobiltelefon.
< « Informationen i EPREL kompletterar informationen pa energiméarkningen. )
- Aterforsaljare kan behdva hjalpa kunder att fa tillgang till informationen i EPREL,
om de efterfragar den och inte sjalva kan avlasa QR-koden.
>  Publika delen av EPREL planeras lanseras i Q1 2021 (ar férsenad) <
> « EU-kommissionen ansvarar for den tekniska plattformen for EPREL och el <
> lansering. = = ¢
) « L&s mer p& och p& _O o 5
: @Energimyndighefen ﬂ O: :


http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/jag-ar-saljare-eller-tillverkare-av-produkter/databas-for-europeisk-energimarkta-produkter/
https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/wikis/display/EPREL/European+Product+Registry+for+Energy+Labelling+Workspace

A A 4 A A 4

A A 4

Clarification of containing products (1)

General conclusions:

Default level: light sources and drivers shall be able to be replaced, either by a
consumer or a professional. If not, convincing arguments must be presented on why
not. (Rough environments etc.) Instructions shall be provided by the manufacturer.

Next level: the light source and driver must at least be able to be removed without
being damaged, for verification testing. Instructions shall be provided by the
manufacturer.

Final level: if the light source can’t even be removed for verification, the product as a
whole will be treated as a light source and has to comply with all requirements.

In practice, we anticipate situations where the driver can be left in the product, as
long as it can be accessible for measurements.

yw W N %W N

yw W N
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Clarification of containing products (2)

Containimg product (g Luminaine|
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Fortydligande av sammansatta produkter (3)

Slutligen ett tillagg i Annex Il som gor undantag for redovisning av ljusnedgang och
livslangd for sarskilda ljuskallor i disk, tvatt, torktumlare och kyl/frys:

‘5. Light sources specifically designed and exclusively marketed for use in
products 1n the scope of Commission Regulations 2019/2023, 2019/2022.
932/2012 and 2019/2019, shall be exempt from the requirements regarding
lumen maintenance factor and survival factor set out in point 2 Table 4 of

Annex II. and from the lifetime information requirement set out in point
3(b)(1)(e) of Annex II.’;

A A A H A A A H %W N
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Belysning 2021 och framat

Vanliga ljuskallor:
- | stort sett enbart LED

Lysror, gatubelysning och andra typer av belysning:

- LED + kontrollsystem prioriterade

- Lysror T8: forsvinner 2023

- Lysror T5: forsvinner senare

- Joker: RoHS-lagstiftning kan mojligen fasa ut alla kvicksilverbaserade ljuskallor
2023

Hur gora med befintlig armatur?

- Byt enbart sjalva lysroret — finns alltfler retrofit LED-ror nu, plug&play, ok med CE

- Eller byt ut alla gamla armaturer och byt till nya: integrerad armatur och LED-
juskalla, ofta med kontrollsystem (narvaro, ihopkopplade osv)

o A A H o A A H V%W N
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Allting blir uppkopplat i system:

Trender: Allt blir upp- och ithopkopplat

- Belysning

- Varme o

- Ventilation camer

- Vitvaror L | B

- PV-system o o 0 lof vees
. Som skapar ett system remosat | §

av delsystem o | %7\ ? = | | |

oo, g [ Lo T | e |

Monitorering: Ham T s

- Funktion ok?

- Sjalvrapportering av anvandning energi, vatten etc

Styrning:

- Optimera energianvandning — lagg till vaderdata och lat en Al styra. Se t ex Myrspoven

- Delta pa en flexmarknad — sélj effekt nar det finns ett 6verskott. Se t ex Power 2U

A A A H A A A H %W N
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https://myrspoven.se/#how-it-works
https://www.power2u.se/produkter/flexpower
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Fokusomrade 1: Cirkular ekonomi genom hallbar

Trender: allt blil’ mer Cil’klllél't produktion och produktdesign

» |ndustriklivet breddas och farstarks

» Uppdrag att foresla kvotplikt far dtervunnen ravara for relevanta
produkter

Allt blir mer cirkulért. .. e
] o ] ] ] s Giftfritt fran borjan - budgetsatsning till Kemikalieinspektionen
ny handlingsplan fran Regeringen 22 januari 2021

Fokusomrade 2: Cirkular ekonomi genom héllbara satt
att konsumera och anvanda material, produkter och

fjanster
Ly>>Hd Ldluid>L IELRETNSPIAR FIEnuInererd vid e-pust CHZISI weusILe W Uuiern idiguadges . Strateg' fDr m|n5kad k||ma[p§|\{erkan fr—én k{)nsum“ﬂn
W Regeringskansliet S0k pa regeringen.se Sok s Insatser for att &ka andelen cirkular och fossilfri upphandling

e [nfarmation till konsumenter om cirkular ekonomi

priges regering ¥ Regeringens politik i Sverige & EU ¥ Dokument & publikationer ¥  Sa styrs Sverige ¥  Press & kontakt ¥ Jobba hos oss

Fokusomrade 3: Cirkular ekonomi genom giftfria och
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100 atga rder for cirkular Omsta”nlng av ekonomi « Okad tillsyn och insatser ska hindra brottslighet inom avfallsomradet
i Den 9 juli 2020 beslutade regeringen s Forbattrad hantering av avfall
Sverlge Cirkuldr ekonomi - strategi fér i B . B -
‘ o omstéliningen i Sverige (M2020/01133). * Sartsning pa metaller och mineral ur sekundara kallor
Publicerad 22 januari 2021 Regeringens vision i strategin ar ett
Regeringen har beslutat om den férsta handlingsplanen for _Sa,rg’f"“f”e,dfrlfésuﬂr?zr a”"éﬁds‘?_ftie"““ . . ) _ _ )
I gIftiria cirkulara rloden och ersatter . — - F;
cirkuldr ekonomi. Handlingsplanen innehéller drygt hundra jfngfm"ga material. Det Svergripande FQK.USOmI’ade 4: C“PkUlC"f_ ekonomi ~bm Fjrm kraft for
atgarder inom omraden som industriomstallning, malet &r att bidra till att na milj- och ﬂarlngsllv och andra aktorer genom atgarder s0m
e . . , klimatmalen, liksom fl de global LT . . = .
materialforsorjning, teknikutveckling och avfallshantering. Genom h;?ﬁa?Qif;;,;ljno?n"orir,iga,:ndigzggja fra mjar Innovation och cirkulara affarsmodeller
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s Kreditgarantier for gréna investeringar
 Utredning om miljatillstdndspravning
= Starkt innovations- och naringslivsklimart

* Satsning pa forskning och innovation far en cirkulér ekonomi
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Trender: Livslangdsfragan... nar ska man byta en pryl?

Nar ska man byta ut en pryl?

- Trasig: reparera eller slanga?
- Hel men gammal: byta ut i fortid?

Inventera och jamfér med spetsprodukter pa marknaden

GOr om mgjligt en livscykelsanalys (LCA)

- Fokusera enbart pa kostnaden? Inkop + Drift + Underhall

- Manga produkter har borjat stanna av i energieffektivitet

- Ska material ocksa tas med? Slanga ett hel pryl genererar en massa avfall som
kanske inte tas om hand ordentligt. Eller finns en andrahandsmarknad som generar
"flyttkedjor” dar den sista prylen i kedjan ar gammal och dalig?

Och sa forstas: finns andra varden som motiverar ett byte?
- Belysning ett klockrent exempel, blir ofta mycket trivsammare, tryggare och mer
estetisk belysning
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Epost:

Tel: 016-544 21 00
Webb:

Prenumerera pa vart
Label 2020:

Marknadskontroll:

Nils Ahlén

Alesia Eriksson

Anders Hallberg (samordnare marknadskontroll)

Policy:

Anders Hallberg (industri)

Carl-Martin Johborg (sektorsstrategier, upphandling, belysning)

Carlos Lopes (Overgripande, kyla, IT, industri, uppvarmning, smarta prod)
Emma Olsson (kyla, varme etc)

Eva-Lotta Lindholm (vitvaror, solpaneler, batterier, resurseffektivitet)
Lovisa Blomqvist (samordnare policy, vitvaror, resurseffektivitet)

Peter Bennich (belysning, kranar, fonster, solpaneler)

Chef:
Linn Stengard

> @ Energimyndigheten Tack!
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