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Disposisjon Statnett

o Kraftnettet er samfunnets viktigste infrastruktur

« Underinvestering farer til for darlig forsyningssikkerhet og tapt
verdiskaping

 Statnett har gjeninnfart N-1-kriteriet for a sikre tilfredsstillende
forsyningssikkerhet

« Enklere og mer forutsigbare myndighetsprosesser er viktig for a
sikre gjennomfaring av viktige prosjekter i tide.
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Det har veert ulik holdning til risiko over tid

Statnett
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Forsyningssikkerhet er avgjgrende for Statnett
samfunnsutviklingen

Strgm som produkt og
som kritisk innsatsfaktor i
for alle aktiviteter i
samfunnet

Verdiskaping

Forsyningssikkerhet

Sikre leveranser av strgm Fra energibruk basert pa
fossil energi til energibruk
basert pa utslippsfri

energi
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Kraftforsyningen stadig viktigere for hele samfunnet

Kraftforbruk fordelt pa sektorer

(Netto kraftforbruk, TWh)

100%= 27,6 89,2 116,7

Kraftintensiv

industri

Alminnelig

forsyning

1960 1984 2008

14.10.2011

Kilde: Statistisk Sentralbyrd, THEMA Consulting Group

Statnett

« Tilgang pa billig energi har veert
avgjegrende for industribyggingen i
landet (og er fortsatt viktig)

» Utviklingen i kraftforbruket
seneste ti-ar gjenspeiler at vi gar
fra en industri- til en
tienestegkonomi

» Strgm er i gkende grad en
innsatsfaktor i all gkonomisk
aktivitet i samfunnet, og ikke
lenger primeert til industrien



Elektrisitet er na en viktig innsatsfaktor i alle deler av

samfunnslivet

Statnett

Leveranser fra kraftsystemet og nettet
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Trygg forsyning er fundamentalt | et moderne Statnett
samfunn, og viktigere na enn far...

 Agnar Aas, Bergens Tidende, 29.1.2010:

— Kraftforsyningen er kanskje den mest kritiske infrastrukturen vi har i
samfunnet, ikke minst fordi den er sa avgjerende for andre viktige tjenester
som telefoni, data, vannforsyning, samferdsel og naeringsvirksomhet, i tillegg
til & skaffe lys og varme i skoler, sykehjem og boliger. Vi har erfaring for at
samfunnet stopper opp dersom strammen blir borte.

« Ot.prp. 62 (2008-2009) om endringer i energiloven, varen 2009:

— Et stabilt og effektivt kraftsystem er en forutsetning for samfunnssikkerheten i
Norge. Forsyningssikkerheten for elektrisk energi har fatt gkt oppmerksomhet
de senere arene. Dette skyldes kanskje spesielt at samfunnets og den
enkeltes avhengighet av elektrisk energi har gkt og at toleransen for svikt i
kraftforsyningen har blitt mindre.
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...men samfunnet ma akseptere en viss risiko  Statnett
for strambrudd

e Ot.prp. 62 (2008-2009) om endringer i energiloven, varen 2009:

— Den absolutte sikkerhet mot stramavbrudd kan ikke oppnas. En garantert
uavbrutt stramforsyning ville blitt veldig kostbart for samfunnet, fart til store
miljginngrep og det ville knapt vaere teknisk mulig a oppna.

— Selv om Norge har en stabil leveringspalitelighet for stram ma alle likevel
veere forberedt pa stremavbrudd. De som er kritisk avhengig av uavbrutt
levering av strgm, eksempelvis sykehus, institusjoner og naeringsliv, ma
sgrge for alternativ stramkilde.
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Ogsa fremover vil elektrisitet vere viktig for verdiskapingenStatnett

Sentralnettet gar inn en investeringsfase de neste 10-20 arene:

Endret forbruksmegnster:
» Nye bruksomrader — elektrifisering av veitransporten
* Ny industri og petroleumsvirksomhet
* Energieffektivisering og stramstyring
* Befolkningsvekst

Ny produksjon:
» Smakraft
¢ Vannkraft
* Vindkraft

Norsk gkonomi har hatt en realvekst pa 3% p.a. de siste 140 arene

BNP 1865-2010. Faste 2010-kroner
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Elektrisitet vil spille en viktig rolle for a redusere Statnett
klimagassutslippene

Sektor Klimagass- Forbruk av elektrisitet - _ Potensial for levering av
utslipp 2010 | levert fra kraftsystemet Elektrisitetens rolle i elektristet 2050 eksk.

(mill. tonn idag utslippskutt redusert stremforbruk
CO2- som fglge av
ekvivalenter) energieffektivisering

Olje- og Elektrifisering av

i ksomhet 13,8 Ca.5TWh eksisterende og nye 0-10 TWh
gassvirksomne prosjekter
: 40-50 TWh — inkl. industri Noe konvertering til
Industri og bergverk 11,9 utenom Kl fornybar varme 0-2 TWh
Energiforsyning 2,1 <1 TWh Ingen
Veitrafikk 10,2 <1 TWh S| 0-8 TWh (el i personbiler)

personbiltransport over tid

Batteridrift av ferger og

Annen transport og elektrifisering av havner kan  0-2 TWh (gods fra vei til

motorredskaper R gi signifikant bane)
utslippsreduksjon

Jordbruk 4,2 <2 TWh Liten

>60 TWh inkl. belysning,

: oppvarming i Eldrevne varmepumper i

Al L 44 husholdninger, privat og viktig for a erstatte oljefyring 0-5 TWh

offentlig tjienesteyting mm.
Sum 53,9 0-27 TWh

/! o
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Hvordan skal vi velge a forsterke nettet?

Forskjellige ledetider

mellom infrasstruktur-

utbygging og:

* Ulike produksjonsformer

» Ulike former for
forbruksutvidelser

Reversible forlgp

* Investeringsplaner og —
beslutninger kan endres,
stanses og utsettes

Sprangvise utvidelser av
stramnettet

——> « Skaper usikkerhet om nar
behovet for nett-tilkobling
kan komme tidsnok

——> « Skaper usikkerhet om
behovet kommer i det hele
tatt, og nar det eventuelt
kommer

——> + Nettet kan ikke utvides
marginalt i trad med mindre
endringer i forbruk eller
produksjon

Statnett

Vi kan:

14.10.2011

1. Utvide nettet
«etterskuddsvis»:

Gar glipp av verdiskaping
Forsinker arbeidet med
klimagassreduksjoner
Risikerer strambrudd
Redusert tillit i
befolkningen

2. Utvide nettet
«forskuddsvis»:

Risikerer overinvestering i
nett

Risikerer ungdvendige
miljgulemper

N /



Underinvestering i nett far store falger for verdiskapingen Statnett

og var evne til a mgte klimautfordringen

Samfunnsgkonomiske

verdi «Optimalt»
investerings-
niva

Under-
investering

Investeringer

12
14.10.2011

Elektrisitet en kritisk
innsatsfaktor for
samfunnsutviklingen
Underinvesteringer i nett
rammer samfunnets
verdiskaping hardt og
reduserer var evne til &
redusere klimagass-
utslippene

Behovet for nett
fremkommer ofte raskere
enn nettutbyggingn kan
realiseres

Kritisk & investere i
kraftnettet i forkant og
sarge for tilstrekkelig
«overkapasitet» i nettet




Risikoen ved manglende investeringer i nettet er hgy Statnett

Samfunnsgkonomiske » De samfunnsgkonomiske kostnadene er

kostnader ved manglende eksponensielt stigende pga. flere og starre

forsyningssikkerhet avbrudd nar leveringspaliteligheten reduseres
A « Pa dagens niva har avbrudd bare begrensede

konsekvenser for enkeltkunder, men med et
svekket niva blir virkningene omfattende for
stgrre omrader samt tilliten til kraftsystemet
svekkes

KILE*-satsen undervurderer de faktiske
samfunnsgkonomiske kostnadene

KILE-kostnader i dag
ca. 400 mill. pr. ar

Lavere leveringspalitelighet som fglge av manglende
reinvesteringer og oppgraderinger og manglende

forsterkning i omrader med vekst i elforbruk pga.
befolkningsvekst og gkt aktivitet i industri og
petroleumsvirksomhet

>
99,99% 99% Forsyningssikkerhet
(Levert energi — ikke levert energi /
levert energi)

14.10.2011  *KILE = Kvalitetsjustering av inntektsrammer ved Ikke Levert Energi — basert pa 13
kundenes rapporterte kostnader ved avbrudd

&



Hvem bestemmer hva som er riktig niva? Statnett

 Indirekte bestemmer myndighetene mye ved a ta stilling til vare

konsesjonssgknader

— Statnett fikk konsesjon for Sima-Samnanger med forsyningssikkerhet som
primaer begrunnelse

e Ot.prp. 62 (2008-2009) om endringer i energiloven, varen 2009:

— NVE har ogsa en viktig oppgave med a overvake at ... forsyningssikkerheten
og beredskapen i bade distribusjons-, regional- og sentralnettet er
tilfredsstillende.

— Statnett skal i trdd med sine vedtekter til en hver tid fremme prosjekter som
foretaket mener gir samfunnet stgrre nytte enn ulemper. Ogsa forhold som er
vanskelig a verdsette i kroner, som naturinngrep og forsyningssikkerhet, skal
vurderes i denne sammenhengen.
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Hvem bestemmer hva som er riktig niva? Statnett

e Ola Borten Moe, Statnetts Hgstkonferanse 2011;

— "Driftssikkerheten i nettet ma gkes.”
— "Departementet stgtter Statnetts bruk av N-1 kriteriet.”

 Hardanger-utvalg IV:

— "l lys av at en ikke har palitelige markedssignaler om verdien av
forsyningssikkerhet a forholde seg til, kan det forholdsvis strenge N-1 kriterier
virke fornuftig ettersom kostnadene forarsaket av underinvesteringer i
forsyningssikkerhet kan veere betydelig hgyere enn kostnadene som falge av
overinvesteringer.”

« Ekspertutvalget om driften av kraftsystemet ("nodeprisutvalget”):

— "N-1 kriteriet har vist seg normalt a gi den driftssikkerheten som samfunnet
krever”
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Statnetts kriterier for planlegging ble vedtatt  Statnett
av styret hgsten 2010:

SKAL-KRAV:

Sentralnettet skal som hovedprinsipp driftes og planlegges ut fra N-1 kriteriet.
Det betyr at feil pa en enkelt komponent normalt ikke skal gi avbrudd for
forbruk.

Det aksepteres avbrudd i stramforsyningen i inntil 1 time for maksimalt 200
MW forbruk som fglge av et enkeltutfall ved intakt nett.

Nettet ma planlegges slik at det er mulig a giennomfare planlagte driftsstanser
slik at enkeltutfall maksimalt gir bortfall av 500 MW forbruk av inntil 2 timers
varighet.

Transformatorkapasitet skal dimensjoneres slik at det er momentan reserve
dersom last er stgrre enn 200 MW, mens for last mindre enn 200 MW skal all
last kunne kobles inn igjen innen 1 time.

Transformatorer som er definert som kritiske, skal kunne erstattes av
tilgjengelige reservetransformatorer innen 4 uker ved havari.
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B@R-krav ved planlegging av sentralnettet Statnett

« N-1 kriteriet kan fravikes for kunder i tilfeller hvor det er aktuelt &
iInnkreve anleggsbidrag for et nytt tiltak, og kunden ikke gnsker
tiltaket.

« Nettet bgr dimensjoneres uten bruk av belastningsfrakobling
(BFK).

* Nettet kan dimensjoneres med forutsetning om bruk av
produksjonsfrakobling (PFK).

* Nettet bgr dimensjoneres slik at N-1 overfgringskapasitet skal
kunne opprettholdes ved langvarig feil pa en innenlandsk
kabelforbindelse.

14. oktober 2011 17 //



Hva gjares 1 resten av Europa? Statnett

Standardisering

Ingen reserve, En reserve, To reserver,

N-0 N-1 N-2 /
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Konsekvenser av nye SKAL-krav for Statnett
forsyningssikkerhet case: Stavanger-omradet

e Behov: Brudd pa SKAL-krav (og N-1)
o Tiltak: Ny ledning 420 kV Lyse-Stglaheia, 71 km

* Hgye investeringskostnader pga. en del kabling:
ca.1-1,5mrd. NOK

« Forventede avbruddskostnader er ikke hgye nok
til & gi samf.gk. lannsomhet pga. haye
konsekvenser, men lav sannsynlighet for feil.

« Feil pa en av 300 kV ledningene vinterstid vil trolig
fare til utfall av hele nettet i Sagr-Rogaland

* Verste utfall: dobbeltkurs-ledningen Stokkeland- i e o |
Baerheim-Stglaheia it St e M
. . o STAVANGE __3{?1:_'[ ni.a--o---“j""""

« Kan i verste fall gi avbruddskostnad pa opp mot Y AaER g )
1,8 mrd. NOK ved varig feil (flere dagns rep.tid) i
hgylast -> Uakseptabel konsekvens av én feil! e ) N

«  Lyse-Stglaheia er ogsa viktig ved gkt .
kabelkapasitet til utlandet fra Tonstad/Feda

« Konklusjon: Ma bygges for a overholde SKAL-
krav, vurderes ogsa som samf.gkonomisk
lannsomt (prissatte + ikke-prissatte virkninger)
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Tekniske investeringskriterier for Statnett
forsyningssikkerhet gir bedre samfunnsgkonomiske
beslutninger!

« "Umulig” a treffe samfunnsgkonomisk optimalt niva pa
iInvesteringene
— Stor usikkerhet og lange ledetider

« Underinvesteringer er verre en overinvesteringer

— Tapene ved manglende forsyningssikkerhet og tapt verdiskaping overstiger
merkostnader ved evt. overinvestering

o Statnetts SKAL-krav definerer en minimumsgrense for
forsyningssikkerhet, og er en praktisk tilneerming
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VI trenger et robust kraftnett med tilstrekkelig Statnett
forsyningssikkerhet na

* Arbeidet med forskriftsfesting av krav til forsyningssikkerhet bar
ha hgy prioritet i NVE

e Fare for underinvesteringer pga. langvarige
konsesjonsprosesser og stadige krav til tilleggsutredninger

« Bade Statnett og myndighetene har begrenset
gjennomfaringskapasitet — kreftene bgr brukes pa de store og
tunge sakene, ikke pa "finoptimalisering” i sma og lite
konfliktfylte saker.

14.10.2011 21 //
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