Hva er energiutfordringene for yrkesbygg ?

Tore Wigenstad, Sintef Byggforsk
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For a vite hva utfordringen er, kan det
veere greit a vite hvor man star.
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Figur 1.2: Energibruk i norske naeringsbygg per ar, 2001 - 2007 (Enova)
Kilder: 55B og Prognosesemteret AS
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greit a vite hvor man star...

Registrert energibruk fra databasen til ENOVA ( 2008)
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greit a vite hvor man star...

@ De fleste nye byggerier forholder seg til (kun)
energikrav i teknisk forskrift.

® Ved REHAB forsgker man a omga energikravet |
teknisk forskrift™?

® Nybygg: Noen har ambisjoner om Energimerke B
(A). Okende?

® Stor forskjell mellom beregnet energibehov og
faktisk registrert
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greit a vite hvor man star...

Barnehage 140
Kontorbygning 150

Skolebygning 120

Universitet/hgyskole 160 . .

Sykehus 300 (335) Kravnlva (epergwamr_ne)
Sykehjem 215 (250) ihht. Teknisk forskrift
Hotell 220 (TEK10)
|drettsbygning 170

Forretningsbygning 210

Kulturbygning 165

Lett industri/verksted 175 (190)
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greit a vite hvor man star...

Levert Energi

Bygningskategori _ c D E
Lavere enn Lavere enn Lavere enn Lavere enn Lavere enn Lavere enn Lavere enn

Bygningskategori kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
Smahus 79 118 158 231 305 458 Ingen grense
Boligblokker 67 100 134 184 235 353 Ingen grense
Bamehager 90 135 180 228 276 414 Ingen grense
Kontorbygg 84 126 168 215 263 395 Ingen grense
Skolebygg 79 118 158 208 259 389 Ingen grense
Universitets- og hegskolebygg 95 143 191 240 289 434 Ingen grense
Sykehus 179 268 358 416 475 713 Ingen grense
Sykehjem 136 203 271 328 384 576 Ingen grense
Hoteller 135 202 269 321 373 560 Ingen grense
Idrettsbygg 109 164 218 272 325 488 Ingen grense
Forretningsbygg 129 194 258 309 360 540 Ingen grense
Kulturbygg 105 158 210 256 302 453 Ingen grense
Lett industri, verksteder 106 159 212 270 329 494 Ingen grense
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Kravniva
Energimerket

Oppdatert ihht. TEK 10?
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Pilene peker mot passivhus
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OMFATTENDE REHABILITERING

Nyz bygg og amfzteends rehzbiliterings prasieke innzfor zlle byggharsgarier
=r aktuzile prosjekt og k=n gis stetts. Bygget skl planlegges og byages i
henhold til dfinisjonsns for passivhus lir lzvenergihus | gisldends
standard eg rzppeort. For rehabiliteringsprosjekt skal alle deler av b
som er emfattat av rehzbiliteringen oppgraderss til passivhusnivi der dat
lar 525 gjere. Lesningene skal kunns dokumentares og vasrs gact sgnst for
gjentagelse, Brosjeke med passivhusniv prisritzrzs for nye bygg. Vad
rehzbilitzring prioroteres prosjckt sam planlegges stter

get

passivhusprinsippet,

1. Altuelle prosjekt, stetteniva, radgivning og aktuelle sekere




Pilene peker mot passivhus !
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UTFORDRINGENE

Energipost Tiltak Innsatsomrade Mal:
% av TEK10
RomMopbYarmin Redusere varmetap | Komponent 50
PP 9 Termisk lagring Systemlgsning
Ventilasjon Tilpasse behov Komponent 0
(oppvarming) Bedre effektivitet Systemlgsning
Mindre forbruk Komponent
Varmt forbruksvann Solfanger P : 100 (?)
S Systemlgsning
Energigjenvinning
Elektrisk Bedre effektivitet Komponent 40
Vifte/pumpedrift (SFP, SPP) Systemlgsning
Tilpasse behov Komponent
Belysning Bedre effektivitet 3 stgmlrasnin 70
(lumen/W) y g
Tilpasse behov Komponent
Brukerutstyr Bedre effektivitet Systemlgsning S5
Redusere belastning
. Tilpasse behov Komponent 35 (sentralt)
Kjgling

Termisk lagring
Bedre effektivitet

Systemlgsning

0 (lokalt)
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Stor forskjell mellom beregnet energi
og faktisk registrert

Beregnet Beregnet Registrert

Virkelig
Virkelig
Ihht. Ihht.
Forskrift NS 3031
Behov Registrert
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Stor forskjell mellom beregnet energi(behov)

og faktisk registrert

Bygg 1 Bygg 2 Bygg 3 Bygg 4 Bygg 5
Presentert, markedsfgrtf 108 a 100 a 100 a 165 b 280-300 b
Beregnet behov,
normert drift (NS3031) 171 221 173 165 214
Malt, virkelig 134 144 ¢ 106 °© 188 306
Beregnet, virkelig 132 144 107 189 280

Alle tall i kWh/m2 ar

a: Forbildeprosjekt, ENOVA
b: Antatt
c: Varmpeumpe

Konklusjon:

LECO - Energil B
i Norge ergibruk j lem kaululbyg_q

Vi har pr. dato beregningsverktay som regner “riktig” bare input-
verdiene er korrekte. (og vi vet "hva slags energi” vi beregner ).
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Konklusjon:
Vi trenger bedre underlag (presisjon og variasjon) for normverdier
(input-verdiene) for vare beregninger

Tillegg A (normativt)
Standardiserte inndata for kontrollberegning

Tabell A.1 — Effekt- og energibehov - standardverdier for gjennomsnittlig effekibehov i driftstiden
| Wim® og energibehov i KWhi(m*ar) for belysning, utstyr og varmtvann

Bygningskategori Balysning” Utstyr® Varmtvann®
Wim® K¥Whipm®ar) Wir® Whim S ar) im® kWnAm™-ar)
Smafus 28 17 4 23 51 +]
| Balighloker 28 17 4 23 51 £
Barnehager B 21 F 8 38 10
Kantorbygg ] 25 i a4 18 ]
Skolebygg 10 22 N 13 | 45 | 1w
| Universiteis- og hogskolebygg B 5 1 34 18 5
Eyieshuz a a7 B a7 51 30
Sykahism ' a7 4 | = 5.1 30
Heteller 8 47 1 ] 81 30
|drettsbygg 8 21 1 3 18,9 4]
Fomatningsbyag 15 56 9 4 27 1©
Kullurbyog 1 = 23 1 3 a5 10
Lett industri, verksteder 8 1% 10 2 43 10
2 Vardiens far Belyening sxal som hovedragel benyttes ved kontroliberegning mot offentlige krav. Dersom
det benyltes styringssysiem for uinytielse sv degslys eller styringssystem basert pa tilstedevesrelss, kan
enargibehove: fil belysning reduseres med 20 %. Eventuslt kan andre verdier for belysning dokumenteres
giennom beregringer etler NS-EN 15153 eller tilsvarende. Varmelilskuddet fra belysning i iabell A.Z skal da
redus=eres tilsvarende.
= Wardiena for wstyr og varmitvann brukes for kontrollberegning mot offentlige kraw.
MERKMAD 1 Werdens | iabellen er utarbeidet for kentroliberegaing mat offerilige: krav og representersr ikke
nedvendigvis realle forhold.
MERFMAD 2 Effekibehoy er gitt som drkg ensrgibenhov dividert med driftstiden, gitt | @ball A.3.
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Konklusjon:
Vi trenger bedre underlag for fastsettelsen av
feil/lungyaktighet/ungdvendighet i driftstilstand

KONTORBYGG

300
25[} 129 240
200
150
100
50
0

Enéfgiledelse:
Et verktpy som gir mindre bruk
av energi, reduserer sykefravaeret
og oker produktiviteten.

277

kWh/m?2

17 e a3
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FORRETNINGSBYGG
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B3de EOS og SD Bare EOS Verken EOS eller SD (Enova)
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ANVISNINGER OG
PUBLIKASJONER
(200 stk)

ﬁ FOFSkrift 0
m
tekniske kray
il byggvery

forskrift)

TEK 15

FORSKRIFT OG REGELVERK

EVALUERING AV
FORBILDE
PROSJEKTER

SINTEF



Hva er energiutfordringene (og lasningene) for
yrkesbygg?

Konklusjon:

o Dokumentasjon av tingenes tilstand (bygningsniva).
Inspeksjonsordningen/energimerking/EnergiOppfalgingSystem
Forbedre statistikk, beslutningsunderlag

o Forebedring (presisjon og variasjon) av normverdier
NS3031: Forskrift, energimerke, inspirasjon til forbedret
teknologi

e Kompetanse
Anvisninger, byggdetaljer

e Forbildeprosjekter
Evaluering, dokumentasjon, inspirasjon

e FoU
Lafte fram og implementere ny og eksisterende teknologi
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