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Vi leverer framtidens energilgsninger
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Vannkraft
Fjernvarme
Nett
Strgmsalg
Telekom
Pellets
Varme







Fornybar energiproduksjon

Gardermoen

Varmesentral/Kontor

- Bio-kjel 6 MW

- Bio-kjel 5 MW

- Roykgasskondensator 1 MW

- Roykgasskondensator 1 MW

- Oljekjeler 3 x 8 MW

- El. Kjeler 3 x 1,2 MW

Div. Pumper og vannbehandlingsutstyr

Distribusjonsnett
- ca. 8 km, 27 leveransepunkter

Bio-sentral pa Gardermoen
fra flis til ferdig varme

Oppegard
Energi kjgpes fra Viken Fjernvarmes
produksjon pa Klemetsrud.

Distribusjonsnett
ca. 12 km, 36 leveransepunkter



BioWood Norway AS

Produksjon av ca. 450.000
tonn trepellets for et
internasjonalt marked.

Tilsvarer ca. 2 TWh varme.




Hafslund Miljgenergi

Bio-El Fredrikstad (HME-BEF)

Borregard Waste to Energy (HME-BWILE)
Mosseporten Miljgenergi AS (MME)
Slagen Energigjenvinning AS (SLEAS)

+ prosjekter under utvikling
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Hafslund Miljgenergi

* Bio-El Fredrikstad (HME-BEF)

— Avansert CFB (fluidized bed) ovn, 25 MW

— Energiutnyttelse av ca. 60 000 tonn avfallsbasert brensel (omfattende forbehandling) per
ar.

— Arlig produksjon ca. 178 GWh til industridamp, fiernvarme og elektrisitet.

» Borregaard (HME-BWIE) Utfordreng

— HME bygger, eier og vil drifte et anleg.g for el_flergioutny_tting av : ana”Smarkeéd
Z\r/]f:rlgsgssert brensel pa Borregaards industriomrade i Sarpsborg (2 x 40.000 tonn, Mangler = oo.o

— Anlegg_et vil levere damp (230 GWh) som erstatning for tungolje i ;%Tz) til BWtE for
industriprosessene. oK o £=?

— Anlegget gar i pravedrift desember i ar, offisiell apning mars 2010 SvenskeS_UQet”

temmer m
- arkede
for brens‘el. :

Vurderer import.

— Anlegget vil spare Sarpsborg for 25 000 tonn CO2 i aret

* Mosseporten Miljgenergi AS (MME)

— Hafslund eier 33,33 prosent av selskapet, som er under opp-
bygging (deler er i drift).

— Mosseporten Miljgenergi AS skal levere fire ulike energikvaliteter;
Elektrisitet, damp, varmtvann og kuldeenergi pa -30 °C

» Slagen Energigjenvinning AS (SLEAS)

- HME eier selskapet 100 %. Planlegger et 55.000 tonn anlegg for energiutnytting av
avfallsbasert brensel pa Slagentangen. Industridamp til Esso.
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"Riktig varmekilde”, noen prinsipielle vurderinger

Fjernvarme = energifleksible distribusjonssystemer

> Formalet er a sikre mulighet for mange forskjellige varmekilder, bade i dag og i
fremtid.

- Systemer som er miljgvennlige i dag, men binder opp varmesystemene til i
hovedsak en energikilde (boliggass, varmepumper mot luft etc.) blir etter min
vurdering i mange tilfeller ett blindspor.

- For a sikre fleksibiliteten ma det etableres vannbarne varme/kjglesystemer.
- Fjernvarmen tjener ofte formal utover ren varmeleveranse:
. Etablering av grgnn el. produksjon — biobasert kraftvarme
. Grunnlag for miljgvennlig behandling av restavfall (energiutnytting)
. Reduksjon av lokale utslipp
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"Riktig varmekilde”, noen praktiske vurderinger

Varmekilder = mye a velge mellom (men kanskje ikke alltid i praksis?)

Noen muligheter:

« Varmepumper luft/'vann Mange forhold & vy,
« Varmepumper vann/vann, herunder basert pa avlgp e LOkaIisering s
» Geotermisk varme (bergvarme) . KL{”d?grunnl-ag
» Gass, fossil (propan, naturgass, butan) og biogass = 5£z§t’d _
* Ren treflis Grunnlfgstfgsnale |

; ehov
« Trepellets Spiss/reserye beh
 Lett fyringsolje . lnvestering kontraov
« Tungolje brenselskostnad |
. Bioolje : Kompetanse/ressurser
» Spillvarme

* Returtrevirke

» Avfallsbasert brensel
* Restavfall
"Kjelkraft”
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Fra behov til muligheter

Fortsatt mange fallgruver !
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"Riktig varmekilde” — ressursforvaltning

Konkurransen om brensel og ravare skjerpes.
Konkurranseflater etableres i gkende grad mellom:

» Mat/bioenergi (typisk problemstilling for biodiesel, bioetanol)

 Fiberindustri/bioenergi (typisk mellom sponplate/papir/cellulose og
bioenergi)

« Avfall; material/energigjenvinning (spesielt nar den billigste
lgsningen er a eksportere usortert avfall rett til forbrenning i
Sverige)

« Jomfruelig virke/returtrevirke (typisk skogsflis mot RT-flis)

» Biogass/forbrenning (matavfall)

» Fortsatt deponering/energi og materialgjenvinning (plast kan
fortsatt deponeres, dispensasjoner er gitt til fortsatt deponering av
391.000 tonn restavfall per dato, utrolig nok !)

« Biodrivstoff/forbrenning (2. generasjon drivstoff basert pa trevirke)
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"Riktig varmekilde” — ressursforvaltning
55 gre/KWh

"Kjelkraft” ——— ?

22 gre/[KWh
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Noen vurderinger; energiutnytting av restavfall

Avfallsforbrenning, mere enn bare
energiproduksjon:

—Helse

—Miljg

—Klima
—Neeringspolitikk

Fjernvarmesystemer (evt. industridamp) ofte en
forutsetning for etablering av anlegg.
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Noen vurderinger; avfallssituasjonen i1 Norge
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Norske myndigheter har oppfordret til at det
bygges fjernvarme, og at avfall benyttes som
energikilde (fornybar energi).

Norske forbrenningsanlegg mangler i dag avfall
— avfall eksporteres
— Eksportbegrensninger ma vurderes

Rammebetingelser mellom Norge og Sverige ma
harmoniseres

Deponiforbud fra 1. juli er bra, men ma
praktiseres !

Fritak for sluttbehandlingsavagift i
kraft/varmeproduksjon

En helhetlig avfallspolitikk mangler

Endres i topp-/bunntekst

Hafslund §)



Noen vurderinger; tilgang pa biomasse i Norge

Volumutvikling av gkt avvirkning gnskelig:
norsk skog:

| 2005 kom Stortinget med en anmodning til Regjeringen om a legge
fram nasjonale strategier for gkt avvirkning.

Rapporten viser bl.a. at dagens tilveksttall fgrer til at andelen ded ved
gker vesentlig.

Dette vil igjen medfare at skogens store evne til & binde karbondioksyd
reduseres, og dermed den store betydningen skogen har for
klimautviklingen

1925 1950 1958 1970 1984 1990 1996 2002

m Gran m Furu m Lev

Tiltak for gkt avvirkning gir bare mening hvis det

eksisterer avsetning for tammeret..
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